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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung bzw. Verfah- 
ren der im Oberbegriff des Anspruches 1 angegebenen 
Art 

Bekannt sind: 

Vorrichtuhgen zum Bedienen bzw. Zeigen in interakti- 
ven Systemen (Mouse, Trackball, Joystick, Pen, Pad, 
Screenpadi Touchscreen)* 

Es sind dabei div. Zeigegerate fur die Arbeit mit DV- 
Anlagen bekannt. Beispielweise existieren ZeigegerUte 
(Mouse, Trackballs, Digitalisierungstabletts, Lichtgriffel, 
Joysticks, Pen's, Gamepads), die dem Benutzer die Mog- 
lichkeit geben, Handbewegungen — z. B. am Bildschirm 
nachvollziehbar — an eine DV-Anlage zu ubermitteln. 
Diese Vorrichtungen erfassen Informationen fiber die 
Bewegung des gesamten Gerates oder Teilen davon. 
Weiterhin besitzen sie meist Taster oder Schalter, die 
z. B. an der angewaMilten Position durch Tastendruck 
einen Prograxnmbefehl ausldsen konnen, so da& da- 
durch eine interaktive Arbeit mit einer DV-Anlage 
mdglich ist 

Die Kontrolle uber die, meist durch einen Pfeil (Cur- 
sor) reprasentierte Lage erfolgt in der Regel dabei nur 
visuell an einem Monitor. 

AuBer fur das kinasthetische Gefuhl beim Zeige und 
Wahl-"KIick"-vorgang erfolgt keine weitere negative 
oder positive kinasthetische RQckkopplung, bis auf Aus- 
nahmen abgeseben, die fur den Spielesektor ein taktiles, 
kinasthetisches Feedback durch programmgesteuerte 
Vibratoren erzeugen. Fur Bedienungsvorgange wie z. B. 
bei GUIs sind solche EingabegerSte weder geeignet, 
noch sind die taktilen Feedbacks bauartbedingt diffe- 
renziert ausbildbar. 

Ahnliche Wirkungen wie mit Mausen und Trackballs 
sind mit sogenannten Digitalisierungstabletts und Licht- 
griffeln erzielbar, bei solchen Ldsungen wird die Lage 
der Zeigevorrichtung absolut und nicht relativ ermittelt 
Andere Vorrichtungen existieren unter den Namen 
"Joystick" oder "Gamepad". Auch bei Ihnen wird durch 
Bedienen eines Kreuztasters bder eines Stick's eine 
Orientierung fur Z.B. Bewegungen von Objekten auf 
einem Bildschirm erzeugt Bei diversen Programmen 
(CAD, DTP, eta) sind die anwShlbaren Bildschirmpunk- 
te durch optische Fang- und Rastmodi modifiziert, urn 
ein AnwShlen der Punkte zu erleichtern. 

Die Kontrolle fiber die dem Benutzer eigene Bewe- 
gung geschieht dabei rein visuell und erfordert dadurch 
ein hohes MaB an Konzentration. 

Hochvariable Bedienungsoberflachen wie Touchscre- 
ens oder Screenpads haben den Nachteil, fOr den jewei- 
ligen Benutzer haptisch und kinasthetisch kaum "An- 
griffsfiache ,> bzw. Feedback, geschweige denn Feedfor- 
ward zu bieten. 

In neuerer Zeit sind sogenannte interaktive Benutzer- 
ffihrungen, z, B. "Graphical User InterfaceVein neuer 
Quasi-Standard — nicht nur fur Computer — ge word en. 
Dadurch kann im Zusammenspiel von Tastaturen, Zei- 
geinstrumenten und DatensichtgerSten eine hohe Be- 
nutzerfreundlichkeit erreicht werden. 

Nachteilig ist, daB nur eine optische Kontrolle uber 
den Zeige- bzw. Bedienungsvorgang erfolgt, was eine 
unangemessen hohe Konzentration des Benutzers er- 
fordert 

Vorrichtungen zum Bedienen bzw. Zeigen und Regi- 
strieren und Erzeugen von kinasthetischen und taktilen 
Informationen (Rug- oder Fahrsimulator, Manipulato- 
ren, Handsteuerknuppel mit z. B. pistolenartigen Grif- 



fen): 

In Flugsimulatoren sind Steuerknuppel bekannt, die 
Arbeitswiderstande, Schwer- und Tr5gheitskrafte simu- 
lieren, dabei werden simulierte Krafte z. B. zwischen 
5 einem Steuerhorn und einem Benutzer bilateral Uber- 
tragen. 

Dabei werden lediglich Situationen, wie sie bei einem 
Flug- oder auch Fahrvorgang erfolgen, simuliert und ist 
als Vorrichtung nur fur einen bestimmten Anwendungs- 

io fall gedacht bzw. auf einen Funktionsablauf fixiert, z. B. 
nur zum Bedienen eines Steuerknuppels. 

Andere Anwendungsfalle sind z. B. Manipulatoren, 
die in ahnlicher Weise aufgebaut sind, und z.B. zur 
Fernsteuerung in einem Master-Slave-System agieren. 

15 Auch hier besteht eine nur auf diesen Anwendungsfall 
zugeschnittene Ldsung und es ist hauptsachlich fur Ma- 
nipulatoren in mehreren Raumachsen vorgesehen. 

Da die Bedienungs- bzw. Steuergriffe zumeist fau- 
startig erfaBt werden, ist eine motorisch feinere, bilate- 

20 rale Steuerung nicht moglich. Die Bewegungsm6glich- 
keiten der Finger zueinander werden extrem einge- 
schrankL Fur die Nutzung in Operationsbereichen wie 
z. B. bei Bedienen einer interaktiven Benutzeroberfla- 
che (GUI) sind diese Losungen — bauartigbedingt — 

25 untauglich. 

Vorrichtungen zum Erzeugen kinasthetischer Inf r- 
mationen (Blindenhilfen, Vibratoren fur Warn- oder 
Meldevorrichtungen): 

Bei sog. Blindenhilfen existieren Ldsungen, die es dem 

30 Blinden ermdglichen, sichtbare Teile seiner Umwelt (be- 
dingt) taktil zuganglich zu machen, wie dies bei Vorrich- 
tungen der Fall ist, die es ermdglichen, durch steuerbare 
Stifte auf einem Pad Brailleschrift zu ubermitteln. 

In der Natur der Sache liegend, spielt dabei eine bila- 

35 terale kinasthetisch wahrnehmbare Kraftflbertragung 
Jceine Rolle, so daB auch hier nur Spezialldsungen in 
einem engen Anwendungsgebiet existieren. 

Vorrichtung zum Bedienen bzw. Zeigen und Regi- 
strieren sowie Erzeugen von kinasthetischen und takt- 

40 Sen Informationen (Virtual Reality, Datenhandschuh, 
Datenanzug): 

Auf den ganzen Kdrper oder Teile davon direkt bDa- 
teral taktile und kinasthetische Informationen zu aber- 
mitteln, geschieht in sog. VR-Anwendungen durch z. B.: 

45 Datenhandschuhen oder ganzen AnzQgen. 

Diese Entwicklung steckt noch in ihren Anfangen und 
hat den Nachteil, in Echtzeitanwendungen gewohnliche 
DV-Anlagen weit zu uberfordern. AuBerdem ist das 
Tragen von solchen Komponenten sehr lastig und ver- 
so hulk bzw. umgibt relativ groBe Bereiche des Korpers, 
sind als Kleidungsstucke nur zeitlich aufwehdig an- und 
ausziehbar, sperrig, im angezogenen Zustand fur nor- 
male andere Aufgaben sehr hinderlich bzw. unbrauch- 
bar. 

55 Fur feine kinasthetische bzw. motorische Vorgange 
wie das Erzeugen von kinasthetischen Sensationen wie 
das mittelbare Fuhlen z. B. einer 'Virtuellen w Nut (von 
z. B. 0^ mm Starke), oder das Zupfen an einem Gummi- 
band, sind die Komponenten zudem noch zu ungenau 

60 steuerbar. Bei mobilen Anwendungen, wie z. B. mit No- 
tebooks oder Note-Pads ist die Energieversorgung und 
der Platzbedarf solcher Vorrichtungen ein hinderlicher 
Faktor. Diese Nachteile gelten auch fur diverse andere, 
hier beschriebener Ldsungen. 

65 Allg. Vorrichtungen zum Bedienen und Regeln (Dreh- 
regler, Schieberegler, Schalter, Taster): 

Fur die Bedienung von Geraten jedweder Art und zur 
Kommunikation mit ihnen sind div. Ldsungen bekannt: 
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Drehregler, Schieberegler, Schalter, Taster eta; diese 
sind in ihrer Eigenschaft. z. B. wippend, klickend. rast- 
bar, schaltbar, leicht- oder schwergangig, rauh oder glei- 
tend, durch Ole oder dergleichen kinasthetisch viskose- 
artig, beruhrungs- und/oder druckempfindlich, mit Ser- 
vomechanismus, motorisch angetrieben usw. 

Von Nachteil dabei ist, daB bei der Bedienung von 
unterschiedlichsten Komponenten auf die Ergqnomie 
fur den jeweiligen Nutzer nur bedingt eingegangen 
werden kann. 

Auch die Anordnung der jeweiligen Komponenten 
sind meist nur fur einen, oder wenige Anwendungsfalle 
gedacht Zudem sind sie in "Ihrem bilateralem Kraft- 
und Regeiverhalten einem Benutzer gegenuber nicht 
variabel ansteuerbar. 

Das "Erinnern" von Stellungen der Bedienungsinstru- 
mente ist bei den haptisch befriedigenden Bauformen 
nur aufwendig durch z. B. Servomechanismen zu leisten. 

Die nachstehenden Aufgaben werden mit den kenn- 
zeichnenden Merkmaien des Ansprucbes 1 gelost. Der 
Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eirie Vorrichtung 
bzw. Verfahren der eingangs beschriebenen Art zu 
schaffen, dafl bei einem Zeige-, Bedienungs- oder Einga- 
bevorgang zur Laofzeit variable, DV-gesteuerte, frei 
programmierbare, interaktive, kinfisthetiseh-taktil^mo- 
torische Ein- und/oder Ausgabeszenarien bereitstellbar 
halt, urn einen solchen Vorgang fur den Benutzer uber- 
sichtlicher, kontrollierbarer und effektiver zu gestalten. 

AuBerdem soli die Vorrichtung mdglichst klein und 
handlich sein, sowie mit anderen Systemkomponenten 30 
sowohJ soft- als auch hardwaremaBig, preiswert, mit 
niedrigem Energieverbrauch und ohne groBe Anderung 
anderer Baugruppen kombinierbar sein. 

Weiterhin ist eine hohe feinmotorische und kinasthe- 
tische Kontrolle zu erzielen, ohne den Benutzer in sei- 
nem sonstigen Handlungsfreiraum nennenswert zu be- 
eintrachtigen. 

Die beim Zeige-, Bedienungs- oder Eingabevorgang 
zwischen der Vorrichtung oder Teilen davon sowie dem 
Benutzer auftretenden bilateralen Krafte und Bewegun- 
gen sollen seitens der Vorrichtung mit hoher Kontrolle 
interaktiv und frei programmierbar beeinfluBbar sein. 

In weiterer AusbOdung ist ein hSherer Komfort fflr 
die Bedienung von Benutzeroberfl&chen von z. B. DV- 
Anlagen zu erzielen. Dabei soli eine, fQr den Zeige-, 45 
Bedienungs- oder Eingabevorgang wichtige, effektive, 
haptische, taktile und/oder kinasthe tische Ruckmeldung. 
bestehen. 
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Unterlage oder an einer Achse bewegte Zeige-, Bedie- 
nungs- oder Eingabevorrichtung, oder jeweiligen Teilen 
davon, Krafte und Momente seitens der Vorrichtung 
interaktiv und frei programmierbar ausubbar bzw. auf- 
nehmbar sind, und zwar auf "passive" und/oder "aktive" 
Weise. 

1m Falle einer B aktiven" BeeinfluBbarkeit ist eine DV- 
gesteuerte Erzeugung einer kontrollierten Kraft und/ 
oder Bewegung in mind, eine — vorzugsweise frei wahl- 
bare — Richtung bzw. urn mindestens eine — gegebe- 
nenfalls frei wahlbare — Achse zwischen Benutzer und 
der Zeige-, Bedienungs- bzw. Eingabevorrichtung oder 
Teilen davon, bezogen auf, mit ihr lose, drehbar oder 
verschieblich verbundenen Unterlagen oder sonstigen 
Anordnungen erzielbar, urn so die gewunschten taktil- 
kinasthetischen Effekte auf den Benutzer zu Gbertragen. 

Bei einer "passiven* BeinfluBbarkeit ist die Leichtgan- 
gigkeit der Bewegbarkeit der Zeige-, Bedienungs- bzw. 
Eingabevorrichtung oder Teilen davon in mind, eine — 
vorzugsweise frei wahlbare — Richtung bzw. um min- 
destens eine — evtL frei wahlbare — Achse, bezogen 
auf, mit ihr lose, drehbar oder verschieblich verbun- 
denen Unterlagen oder sonstigen Geraten, durch DV- 
gesteuerte, kontroliierte Bremsvorgange beeinfluBbar. . 

In bevorzugter Ausfuhrungsform sind bei einer Zei- 
ge- oder Bedienungsvorrichtung, z. B. einer "Maus" oder 
einem gewohnlichen Drehregler, durch mindestens ein, 
bezuglich mindestens je einer Achse, je eines Gelenkes 
und/oder je einer Flache (Ebene, Unterlage), bewegli- 
ches Element, DV-gesteuert Krafte bzw. Momente er- 
zeug- oder aufnehmbar, so daB die Bewegung bzw. die 
Beweglichkeit zumindest eines Teils der Zeige- oder 
Bedienungsvorrichtung beeinfluBt werden. 

Momente und Krafte sind z. B. in "aktiver" Weise, 
durch mindestens eine geeignete z. B. elektromotorahn- 
liche, DV-ansteuerbare Anordnung auf mindestens ein 
obig beschriebenes, bewegliches Element Obertragbar. 

In alternativer Ausgestaltung ist zumindest ein Ele- 
ment (z. B. als Roll- oder Gieitvorrichtung bez. einer 
Ebene, wie z. B. mindestens eine Kugel eines Zeigegera- 
tes bzw. als Drehvorrichtung bez. einer Achse, wie z. B. 
die Achse eines Drehreglers oder Wippschalters) auch 
direkt durch z. B. magnetische Kraftte (Rotor/Stator- . 
Kombination) in geeigneter Weise beeinfluBbar. 

Eine Kugel muB zu diesem Zweck zumindest in Teil- 
bereichen aus einem daffir geeignetem Material beste- 
hen und evtL einen segmentierten Aufbau besitzen, um 
z. B. durch Spulen geeignet beeinfluBbar zu sein. 

Bei Drehreglern eta konnen u. U. geeignet angepaBte 



Auch soil bei dem Zeige- bzw. Bedienvorgang ein 

hones kinasthetische^ t^^ Stellmotoren die oben beschr. Beeinflussungen Uber- 

^Ward erzielbar sein. D. hu, daB nicht nur eine taktile nehmen. 

RUckmeldung aber den Regel- oder Zeigevorgang er- Weiterhin ist start der obig beschriebenen "aktiven" 

folgt, sondern auch eine positive Ruckkopplung moglich Ausfflhrung der Vorrichtung eine "passive" Variante 

ist, z. B. kann der vom Benutzer auf einen "virtuellen ausbildbar, bei der die jeweiligen Elemente z. B. als Rol- 
Druck" ausgeubte Gegendruck auch steuernd nutzbar 55 ten, Achsen oder aber auch Kugeln direkt durch DV-an- 



sein (auch ohne Zurucklegen einer Wegstrecke im Re- 
gelungsvorgang). 

Die Erfindung schlieBt die Erkenntnis ein, daB durch 
eine frei programmierbare Registrierung und Beeinflus- 
sung der bilateralen Weg- und Kraftverhaltnisse zwi- 
schen Benutzer, der Zeige-, Bedienungs- und/oder Ein- 
gabevorrichtung oder jeweiligen Teilen davon sowie 
mit Our lose, ein- oder mehrfach drehbar und/oder ver- 
schieblich verbundenen Unterlagen oder sonstigen Ge- 
raten, geeignete kinasthetische, motorische und/oder 
taktile Effekte erzielbar sind. 

In weiterer, vorteilhafter AusfOhrungsform geschieht 
dies dadurch, daB auf die, vom Benutzer z. B. auf einer 
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steuerbare Bremsen ausgestattet oder Tetf solcher 
Bremsanordnungen sind Dazu kdnnen durch z. B. Spu- 
len bewegt Bremsbacken auf die jeweiligen z. B. als 
Bremsscheibe ausgebildeten Bauteile wirken. Ein induk- 
tiv wirkende Brerase ware demnach auch darstellbar. 
Auch geeignete Kombinationen von "aktiver" und "pas- 
siver" Beeinflussung sind mdglich, um z. B. das Gesamt- 
verhalten der DV-gesteuerten Beeinflussung zu be- 
schleunigen bzw. zu optimieren. 

Des weiteren kann dadurch z. B. das simulierte Grei- 
fen und Drucken bzw. Ziehen gegen einen simulierten 
Widerstand stromsparend und effektiv erzeugt werden. 
Dabei kann die bremsartige Vorrichtung den Wider- 
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stand simulieren, ohne eine standige energieraubende 
Betatigung z. B. motorahnlicher Vorrichtungen, die die 
fflr die erfindungsmaBige Vorrichtung notigen Bewe- 
gungen, Krafte bzw. Momente erzeugen. 

Von Vorteil dabei ist eine Bremsanordnung, die im 
nicht angesteuerten bzw. passivem (stromsparenden) 
Zustand hemmend oder sperrend wirkt und erst DV-an- 
gesteuert entkoppelt. 

Die obigen Elemente, z. B. tonnen- oder kugelfdrmige 
Rollen bei einer "Maus*\ die die gewunschten kinastheti- 
schen Sensationen auf den Benutzer zu fibertragen, sind 
dafur in geeigneter Weise zu fixieren, zu fuhren bzw. zu 
lagern. 

In anderer vorteilhafter Weise kdnnen "Kufen* an 
einer Zeigevorrichtung (z. B. einer Maus) die ihrerseits 
DV-ansteuerbare Rollen oder Kugelanordnungen besit- 
zen kdnnen, "aus- oder eingefahren* werden. Es rouB 
sich dabei nicht urn fur eine stabile (nicht wackelige) 
Lage der Zeigevorrichtung bezuglich der Unterlage 
notwendige "Kufen" handem. 

Bei Zeigegeraten wie Maus und Trackball konnen f Or 
die Positionsermitdung benotigte Relativbewegungen 
zumindest an einem beweglichen Element wie x, B. einer 
Kugel, einer Rolle o. a. durch Drehbewegung in geeig- 
neter Weise abnehmbar sein. 

Vom Benutzer ausgeubte (Re)Aktionskrafte/momen- 
te auf (Re)Akdonskraf te/momente, die durch die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung erzeugt werden, konnen 
durch geeignetes DV-gesteuertes Bremsen/Beschleuni- 
gen fur den Bedienungsvorgang genutzt werden, wobei 
vom Benutzer erzeugte Krafte gegen diese von der 
Vorrichtung erzeugten "Widerstande" durch geeignete 
MeBmethoden (kapazitiv, piezo-, DehnungsmeBstreifen 
eta) DV-gemaB erfaBbar und interaktiv einbeziehbar 
sind. Auch eine, durch schreitende Strukturen Krafte 
iibertragende Vorrichtung ist mogiich. Die Obertragung 
der steuerbaren kinasthetischen Effekte kann ebenfalls 
alternativ durch ansteuerbare "Mecanum"-Rader erfol- 
gen. 

Bei einem Trackball kann, auBer den Lauf eigenschaf- 
ten und Ftihrungen, durch Betatigung des Benutzers die 
Position der Kugel bezfiglich ihres Gehauses und dabei 
die bilateralen Kraftverhaitnisse zwischen Kugel, Ku- 
gelfuhrung und Benutzer durch erfindungsgem&Be An- 
ordnungen DV-gesteuert beeinfluBbar sein. 

Bei einer DV-Anlage mit abgesetzter oder deplazier- 
barer Zeige-, Bedienungs- bzw. Eingabevorrichtung 
oder Teilen davon, kdnnen die Daten bzw. Steuerimpul- 
se sowie die Energieversorgung dabei durch dieselbe 
Schnittstelle Obertragen werden, die z. B. auch die Zei- 
gedaten ubertragt 

In Schaltern und Reglern sind durch die erfindungsge- 
maBe Beeinflussung frei programmierbar diverse Kenn- 
linien des Kraft-Wegeverhaltens bei der Bedienung ei- 
nes Regelknopfes simulierbar. Vprteilhaft ist die Erzeu- 
gung von z. B. (Ein)Rasteindrucken oder kunstlichen 
Widerstanden bei Bedienungen von Geraten unter- 
schiedlichster Art. 

Auch andere, sonst mechanisch erzeugte Eindrucke, 
wie sie bei der Bedienung von Gesperren, Schalt-, 
Spann- oder Sprungwerken auftreten, sind durch geeig- 
nete Kombinadonen und DV-Steuerung der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung darstellbar. 

In erweiterter Ausfuhrung kann beispielsweise bei ei- 
nem Drehregler erfindungsgemafler Bauart durch ge- 
eignetes, ebenfalls DV-erzeugbares "Rasten", "Einklin- 
ken* oder TClicken" beim Verschieben des Bedienungs- 
knopfes endang der Drehachse eine hochvariable Ein- 



gabevorrichtung geschaffen werden. Schieberegler, Ta- 
ster und Schalt er sind ebenfalls in ahniich geeigneter 
Weise ausstattbar. 

Die Zeige- bzw. Bedienungsvorrichtung, z. B. als 
5 Maus (oder Pen), kann in den Bereichen, wo Finger (z. B. 
greifendO oder Handflachen auf ihr an-, auf- oder einlie- 
gen mit (z. B. seitlich fur Daumen und gegenuberliegen- 
de Finger), vorzugsweise seidich angeordneten, erfin- 
dungsgemaBen w aktiven w und/oder "passiven" Vorrich- 

io tungen versehen werden, urn z. B. em Ergreifen {oder 
dessen verzerrte Projektion auf die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung zu simulieren, bzw. die Stetlung der Finger 
dementsprechend zu registrieren bzw. zu beeinflussen. 
Die Innen- bzw. Oberseiten solcher Vorrichtungen 

is sind in bevorzugter Ausfuhrungsform auch hier eben- 
falls mit Anordnungen ausstattbar, die taktile Reize DV- 
gesteuert z. B.: bei Handen vorzugsweise im Bereich der 
Handinnenseiten, Fingerinnenseiten und Fingerkuppen 
fibermitteln. 

20 Diese Anordnungen gelten auch fur die anderen hier 
beschriebenen Varianten der erfindungsgemafien Vor- 
richtung. 

Diese Anordnungen konnen teilweise oder ganz in 
kompatibler Weise die Tasten herkommiicher Zeige- 

25 vorrichtungen ersetzen. 

In vorteilhafter Ausfuhrungsform ist die Zeige- bzw. 
Bedienungsvorrichtung z. B. als Maus (oder Pen) in den 
Bereichen, wo Finger (z. B. wie bei der Bedienung eines 
Tasters/SchaltersQ oder Handflachen auf ihr an- oder 

30 aufliegen (oder sich in muldenartigen Anordnungen am 
Zeigegerat befinden) mit ebenfalls erfindungsgemaBen 
"akdven** und/oder "passiven" Vorrichtungen versehen, 
um DV-gesteuert "direkten** taktilen Eindruck zu ver- 
mitteln, bzw. Bewegungen und Druckverhaltnisse sei- 

35 tens des Benutzers abzufragen. 

Solch ein Eindruck ware dabei im weitesten Sinne 
dem naturlichen Vorgang vorteilhaft ahnlich, wie z. B. 
dem direkt tastenden Beruhren einer Oberflache. 

Diese Vorrichtungen kfcnnen dabei z. B. durch DV- 

40 steuerbare, hohenverstellbare Stiftmatrixen an die Fin- 
gerkuppen oder andere Stellen der Hand taktil/hapti- 
sche Eindrucke fibermitteln, wShrend z. B. die Hand die 
Zeigevorrichtung bewegt, bzw. auf sie (die Hand) DV- 
gesteuert Krafte ausubbar sind. Dabei kfcnnen taktile 

45 Reize auch durch DV-ansteuerbare, matrizenartig ange- 
ordnete Elektroden ausldsbar sein. 

"Schaltflachen" in sog. GUFs k6nnen so z.B. bei ei- 
nem Bedienungsvorgang mit einer Zeigevorrichtung di- 
rekt taktil erfahrbar virtuel! Vinrasten" 

so In weiterer Ausbildung der Erfindung ist in geeigne- 
ter Weise DV-kontrolliert registrierbar, ob der Benut- 
zer Kraft auf die erfindungsgemaBe Zeigevorrichtung 
ausflbt, bzw. dieselbe loslaBt, um gegebenenfalls, wie 
z. B. im Falle einer Maus ein "Wegfahren", unerwQnsch- 

55 te Bewegungs- und/oder Kraftzustande DV-gesteuert 
zu verhindern. 

Im Falle einer Unterlage, dem padartigen Screen bzw. 
Touchscreen - ist auf die Vorrichtung oder jeweiligen 
Teilen davon durch DV-kontrolliertes Erzeugen von 

60 drtlichen, magnetischen Feldern in dieser Unterlage 
EinfluB vornehmbar. Z. B.' kann eine Drahtmatrix bzw. 
Spulenanordnung in oder unter dem Pad (oder Screen- 
pad) DV-gesteuert die Kraftverhaitnisse und die Bewe- 
gung bzw. Beweglichkeit der Vorrichtung oder Teilen 

65 davon indukdv beeinflussen. 

Weiterhin kann durch nur an einzelnen oder mehrer 
ren Fingern befindlichen und befestigten, Fmgerhutahn- 
lichen, erfindungsmaBigen Vorrichtungen, die z. B. ma- 
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gnetisch durch ein Pad geeignet beeinfluBbar sind, ein 
kinasthetisch ruckgekoppelter Zeige- und/oder Rege- 
lungsvorgang vorgenommen werden. 

Bei den Vorrichtungen, bei denen durch die Unterla- 
ge "aktiver" EinfluB auf TeiJe der Vorrichtung, die z. B. 
wie "Pens" wirken sollen, DV-gesteuert genommen wer- 
den soli, ist eine DV-maBige Erfassung der vom Benut- 
zer ausgeubten Kr&fte im Griffbereich unter anderem 
durch an geeigneten St el! en des Pen's angebrachte 
Drucksensoren wie z. B. kapazitiv wirkende MeBmem- 
branen oder DehnungsmeBstreif en darstellbar. 

Die fur die Beruhrung mit einer Unterlage (pad) vor- 
gesehenen Stellen des "Pen w -Kdrpers kdnnen ebenfalls 
durch eine Kugel mit zugehdrigen erfindungsmaBigen 
Vorrichtungen zur "aktiven" oder "passiven" DV-ge- 
steuerten Beeinflussung, wie oben dargestellt, ausgeru- 
stet sein. 

Auch Kombinationen von durch ein Pad induzierte 
Krafte und Anordnungen zur Beeinflussung der Kraft- 



grammierbare Vibrationen (z, B. beim "Oberfahren" ei- 
ner virtuellen "Holperflache"!) versetzt werden, um takt- 
il Informationen, vorzugsweise beim "Durchfahren" ei- 
ner sog. GUI, zu vermitteln. Diese Vibrationen konnen 
5 dann auch anhaiten, wenn keine Bewegung der Zeige- 
bzw. Bedienungsvorrichtung erfolgt, um die Bedienbar- 
keit zu optimieren. 

Bei einer grafischen Oberflache waren so zum Bei- 
spiel SchaJtflachen gut kennzeichenbar. Bei z. B. Grau- 
io abstufungen konnten dann Art und Intensitat der Vibra- 
tionen gezielt beeinfluBt werden. Die Vibrationen konn- 
ten auch in geeigneter Weise, z. B. durch ein — DV-er- 
faBtes — Entfernen der Hand abgeschaitet werden. 
In einer vorteilhaften Ausbildung ist eine Zeige-, Be- 
15 dienungs- oder Eingabevorrichtung Teil einer hochvari- 
ablen Benutzer- bzw. Bedieneroberflache, bei der kin- 
astheusch, taktil und/oder haptisch eine gute Bedienbar- 
keit erzieibar ist und gleichzeitig ein hohes "Erinne- 
rungsvermdgen w far bereits gespeicherte Einstellungen 



verhaltnisse und Bewegbarkeit an der Zeige- oder Be- 20 oder Voreinstellungen der Bedienungsinstrumente be- 



dienungsvorrichtung selbst oder jeweiligen Teilen da- 
von sind mdglich. 

Auch bei einem magnetisch beeinfluBbaren Pad (wel- 
ches z. B. selbst nicht dv-gesteuert ist), kdnnen von der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung aus magnetisch indu- 
zierte, DV-gesteuerte Krafte EinfluB auf die Gleit- und/ 
oder Roileigenschaften der Zeigevorrichtung genom- 
men werden. 

Bei einer vorteilhaften AusfQhrung ist der, die kin- 



steht 

Die erfindungsgemSBe Vorrichtung hat dabei die 
Vorteile, daB bei der Bedienung der Zeige- bzw. Bedie- 
nungsvorrichtung motorische, taktile und/oder kin- 
asthetische Ruckraeldungen an den Benutzer erfolgen, 
Z.B.: 

— Kann bei einem "Kreuzen" bzw. "HOberqueren" (des 
Cursors auf dem Monitor) einer Linie mittek einer Zei- 
gevorrichtung (z. B. eine "Rastlinie* in einem CAD- Pro- 



as the tischen Sensationen erzeugende Teil vorwiegend 30 gramm) dem Benutzer ein Gefiihl vermittelt werden, als 



in einem Pen, wie er z. B. fur ein sog. Note-Pad vorgese- 
hen ist, angeordnet Dabei kann durch die Dv-gestiitzte 
Beeinflussung der Laufeigenschaften einer an der Spitze 
des Pens befindlichen Kugei mit Hilfe einer steuerbaren 
Bremsvorrichtung ein Teil der gewQnschten Eigenschaft 35 
erzeugt werden. 

Durch eine minenartige Ausbildung des mit der Un- 
terlage in Kontakt tretenden Bereiches, sowie durch 
eine ansteuerbare Langsbeweglichkeit dieser Mine be- 
zuglich einer auBeren, greifbaren Hulse kann der ge- 40 
wunschte Effekt auch magnetische Kraf te zwischen Un- 
terlage und Zeigevorrichtung erzielt werden. Dabei z. B. 
kann DV-gesteuert die GriffhQlse bezuglich der Mine 
langsverschieblich sein und eine Kugel bezuglich der 
Mine drehbar angeordnet sein. 

Sowoh] Mine, als auch Kugel waren je nach Anwen- 
dungsfall jeweils DV-gesteuert, "aktrv" und/oder "pas- 
si v" beeinfluBbar. Eine solche Beeinflussung kann fur die 
Mine (die Mine in ihrer Lage bezuglich der HOlse) durch 



uberquere* er eine geringe linienfdrmige Oberhdhung 
auf der Unterlage oder umgekehrt: 

Eine Art Rastgenlhl wurde erzeugt, indem man in ein 
leichtgangigeres Tal fahren" wurde. 

— Punkt, Linien, Flachen verschiedenfarbiger oder 
unterschiedlicher Struktur konnen mit einem Zeigege- 
rat kinasthetisch "angekundigt" werden, bevor sie op- 
tisch erreicht und fiberquert werden. Diese Ankundi- 
gungen kann z. B. durch einen "ansaugenden" Effekt, 

— Rastpunkte oder -linien konnten auch ohne visuel- 
le DarsteUung kinasthetisch wahrgenommen werden, 
was zu einer ubersichtlicheren visuelien Darsteiiungs- 
weise fuhren konnte. 

— Bestimmte Axeale kdnnen fQr die Bedienung kin- 
45 asthetisch, z. B. in einem Window, eingegrenzt werden. 

— Das kinasthetische Gefiihl, an einem "Gummiband" 
Ziehen zu kdnnen, ware ftir die Bedienung vieler Pro- 
gramme wie z. B» Grafikprogramme von Vorteil, auch 
das haptische Geffihl, einen Widerstand zu Oberwinden 



eine DV-steuerbare linearmotoraJmliche Anordnung, 50 oder "vor" sich zu haben, wurde das Ffihren der Zeige- 



mdglicherweise in Kombination mit einer DV-ansteuer- 
baren bremsartigen Einrichtung erzielt werden. 

Fur die erfindungsmaBige Vorrichtung ist auch ein 
quasi umgekehrtes Wirkprinzip mdglich: Dabei wird die 
erfmdungsgemaBe Vorrichtung oder Teile davon (bei 55 
einem Pen ware es entsprechend die mit der Unterlage 
in Kontakt tretenden Spitze wie z. B. die Mine oder ein 
Teil davon) mit bremsenden TQBen" (z. B. aus Gummi); 
versehen. Diese kdnnen DV-gestfltzt "eingefahren* wer- 
den, um so die Zeige- bzw. Bedienungsvorrichtung auf #> 
z. B. Kufen mit hoher GleitfShigkeit zu plazieren und/ 
oder DV-gesteuerte bez. der Unterlage gleitende, Ab- 
standserzeuger, "herauszufahren" um so, bezogen auf 
mit ihr lose oder drehbar bzw. verschieblich verbun- 
denen Unteriagen oder sonstige GerSte, einen rutschen- 65 
den, gleitenden Effekt zu verursachen. 

AuBerdem kdnnte auch z. B. die Zeige- bzw. Bedie- 
nungsvorrichtung oder Teile davon gezielt in.frei pro- . 



vorrichtung drastisch beschleunigen und die Orientie- 
rung erleichtem. Diverse weitere Effekte waren somit 
kinasthetisch darstellbar: 

— Ein Bild ware kinasthetisch "durchfahrbar". 

— Ein Punkt in einer CAD-Zeichnung ist "durch Mul- 
denausbildung 0 schneller und sicherer aufTmdbar. 

— wichtige Befehle konnten "schwergangiger** sein 
bzw. man muBte sozusagen "einen Berg erklimmen" 

— in einem Textverarbeitungsprogramm wurde das 
Finden einer Zeile im Text durch das kinasthetische Fe- 
edback eines Rastvorganges sicherer und schneller er- 
folgen. 

— variabel anderbare, rastende SchaJter- und RegJer- 
stellungen kdnnen so an Bedienungspanels simuHert 
werden. 

— Felder, sog. Fenster in GUIs konnen durch w sau- 
gende" Wirkung schneller ansteuerbar sein. 

— Auf einem Screen dargestellte Objekte kdnnen 
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haptisch, taktil und kinasthetisch spur- und kontrollier- 
bar ergriffen oder abgeiegt werden. 

— Bei der Durchfahrt durch einen Farbverlauf oder 
einer Grauwertabstufung in einem Graphikprogramm 
kann sich entsprechend das Gefuhl in der Hand von 
"glatt" zu "rauh" verwandeln. 

— Bei Computerspielen kann in den sogenannten 
"jump and run"-Spielen z. B. die Kante vor einem Ab- 
sprung der Spielfigur durch einen abstoBenden Effekt 
(die Leichtgangigkeit des der Bewegbarkeit des Kdr- 
pers bzw. der Zeige- oder Bedienungsvorrichtung 
nimmt ab) angedeutet werden. 

— An z. B. einer "virtuellen Kante" konnten befehls- 
ausfuhrende Vorgange durch Registrierung von durch 
den Benutzer erzeugten Druck auf diese "Kante" ausge- 
I6s t werden. 

— In wissenschaftlichen Software-Anwendungen 
kdnnen mathematische Funktionen oder elektrische 
Felder durch Simulation von "Kraftfeldern" mit dem 
Zeigegerat "durchfahren" werden; die "Durchfahrt" 
durch unubliche, z. B. viskose oder sogar nicht existente 
Medien ware spurbar darstellbar. 

— Die aktive Beeinflussung der Bewegung bzw. Be- 
weglichkeit z. B. einer Zeigevorrichtung kann auch zum 
UnterstQtzen der Eigenbewegung des Benutzers ge- 
nutzt werden (eine Art "Servowirkung"), oder zum Er- 
lernen von z. B. Gesten an einem Notepad (z. B. durch 
ein "Durchfahren" einer simulierten Rinne). 

— Oft mit der Zeigevorrichtung "durchfahrene" We- 
ge und Bereiche, auf einer derartigen, neuen GUI kdn- 
nen durch die DV-Anlage erlernt und bei wiederholter 
Benutzung z. B. ieicht oder starker — fOhlbar — "ffih- 
rend"sein; 

— Bei Abzweigungen der Zeige- bzw. Bedienungswe- 
ge kdnnen entsprechend die auf den Benutzer ausgeQb- 
.ten Kraf te fttr den weiteren Verlauf — bezogen auf die 
alternativen Mdglichkeiten — Wahlmdglichkeiten kin- 
asthetisch vorgeben. 

— Auf ahnliche Weise kdnnen Schreibbewegungen 
oder and ere Finger- bzw. Handbewegungen kinasthe- 
tisch unterstutzt erlernt werden* indem die zu lernende 
Figur als kinasthetisch leichtgangiges "TaT ausgebildet 
ist. 

— Das virtuelle Zupfen von Saiten bzw. die Simula- 
tion eines Plektrums ware denkbar; 

— Bei z. B. "gefahrlichen" (wichtigen) Befehlen kann 
der Benutzer — bzw. dessen Hand — "weggeschubst" 
werden; 

— Der Benutzer kann auch kin&sthetische "Winke* 
erhalten, die nach einem Code unterschiediiche Bedeu- 
tungen haben kdnnen, z.B. doppeltes kurzes Ziehen 
kann einer bestimmten Befehlsfamilie zugeordnet wer- 
den; 

g — Ein virtueiles "Hintergreifen" oder "(Da)Hinterha- 
k£n" wie z. B. beim Vorgang, wenn Karteikarten durch- 
^sblattert werden oder ein Buch aufgeschlagen wird. 

* — Kombinationen von kinasthetischen, taktilen Inter- 
aktionen sowohl der Bewegung des Zeigegerates mit 
der Hand als auch Erfassen und Beeinflussen von — sich 
verandernden — Fingerpositionen. (Greifen bzw. Pak- 
ken und Zeigen!) ermdglichen komplexe Befehlsfolgen 
in angenehm natflrlicher Weise; 

— Auf Zeige- und/oder Bedienungselemente wie 
Penstifte oder Mause eta projizierte, verzerrte, taktile 
und kinasthetische Szenarien sind erzeugbar mit dem 
Effekt eines hohen und sicheren Bedienungskomfort. 

— Erzeugung von — auf die erfindungsgem&Be Zei- 
ge- bzw. Bedienungsvorrichtung "projizierte" und/oder 



dafur "verzerrte" Bewegungs- und Kinasthetikszenera- 
rien sind darstellbar, wie z. B.: 

— Quetschen, Zerreiben, Zerschneiden, Zertrennen, 
Sagen, Hammern, Kratzen, Abschaben, G fatten, Schnit- 

5 zen, Hobeln, Schleifen, Feilen, Polieren, Unter-, Hinter-, 
Zwischen- eta Greifen, Verbiegen, Brechen. Diese kin- 
asthetischen Szenarien kdnnen z. B. als Werkzeuge ge- 
nutzt werden, und in diversen Anwendungsprogram- 
men Befehlsfolgen asusldsen; 

io — Der Cursor ware auch als kinasthetisches Lasso 
denkbar, indem z. B. ein "haptischer" Kreis, uber ein zu 
wahlendes "Objekt" gestfllpt wird und dann gegebenen- 
falls das Objekt quasi mitgeschleift wird. Andere Mand- 
ver kdnnen durch "Bulldozer- oder Kuhfangerahnlich" 

15 funktionierende Manipulationen erzeugbar sein. Bei da- 
durch auftretenden "KolHsionen" mit Objekten auf ei- 
nen GUI, sowie durch Simulation von Oberflachenei- 
genschaften und Gewichten bei solchen "Objekten" und 
ihren Unterlagen kann ebenfalls ein kinasthetisches Fe- 

20 edback erzeugbar sein. 

— Das simulierte Eindringen in einen (z. B. anzuwah- 
Ienden Kdrper) kann mit Hilfe einer "AufspieB"-Funk- 
tion realisiert werden. 

Die Zeige- bzw. Bedienungsvorrichtung kann auch 
25 mit DV-gesteuerten — wenn gewQnscht gelenkig ange- 
ordneten — muldenartigen Vorrichtungen versehbar 
sein, die es erlauben, daB auch z. B. der "Streckapparat" 
der einzelnen Finger in den Zeige- und/oder Bedie- 
nungsvorgang, kinasthetisch rtickgekoppelt einbezieh- 
30 bar ist 

Dabei ist von Vorteil, wenn mechanische Verbin- 
dungsglieder auf der Nagelseite der jeweiligen Finger 
angeordnet sind, urn Greif- und Reibebewegungen nicht 
unndtig hinderlich im Wege zu stehen. Die fiir den Be- 

35 wegungsvorgang erforderlichen Freiheitsgrade kdnnen 
durch umgekehrt angeordnete roboterarmannliche An- 
ordnungen erzielbar sein. 

Auch ist es moglich, daB die Hande (oder Teile davon, 
wie z. B.: nur Daumen, Zeige- und Ringfinger sowie evtL 

40 eine Stfitzflache im Handtellerbereich), in "zur Handin- 
nenflache teilweise als Handschuh ausgeformte Vor- 
richtungen" einsteckbar sind. 

Vorteilhaft dabei ist, daB die Hande jederzeit schnell 
ohne groBen Zeit- und Kraftaufwand von der Vorrich- 

45 tung entfembar sind, d. h. die Finger (und evtL die Hand- 
flache) sind maximal U-fdrmig erfaBbar, lediglich die 
Fingerspitzen kdnnen fingerhutartig erfaBbar sein. 

Vorteilhaft ist auch eine andere Bedienungsanord- 
nung der erfindungsmafiigen Vorrichtung, z. B. wie bei 

so der Nutzung eines Hammers oder einer Feile. 

Ausbildbar ware dies z. B. durch eine DV-gesteuerte, 
gelenkige 3D-Anordnung, geeignet zur Aufnahme von 
Schwungbewegungen auch aus dem Handgelenk, indem 
ein letztes Glied (z. B. einer mehrgliedrigen Anordnung) 

55 wie der Griff eines Werkzeuges erfaBt bzw. ergriffen 
werden kann und auch far den Bewegungsvorgang sol- 
che, geeignete Bewegungsfreiheitsgrade besitzt 

Der von der Hand des Benutzers erfaBte Teil kann 
dabei in seiner GrdBe und Form (so groB wie der Stil 

60 eines Zimmermannhammers oder so "klein" wie der 
Griff eines NaBrasierers) variieren und/oder austausch- 
bar sein. 

An diesen "Griff" kdnnen diverse, simulierte Werk- 
zeuge wie z. B. Hammer, Beitel, Feile, Schrauber, Boh- 
65 rer eta "angeflanscht" werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung ware diese Varian- 
te der erfindun^gemaBen Vorrichtung — ahnlich wie 
weiter oben — ein — am Aktorende — ergreifbare, mit 
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genOgend Freiheitsgraden ausgestatteter, Roboterarm, 
wodurch DV-gesteuert die Illusion erzeugbar ist, ein 
Werkzeug in der Hand zu haben. Zudem sollte er sehr 
leichtgangig sein und ohne groBe Massentragheitskraf- 
te bedienbar sein, um Schwungbewegungen wirkungs- 
voll zu simulieren- 

Auch vorteilhaft ist eine Variante, bei der ein zweitei- 
lig ausgebildeter 3D-Eingabearm, der rnit einem Teil, 
der das den Griff eines Werkzeugs simuliert und einem 
anderen Tei), der das zu bearbeitende Materia! darstellt, 
um z. B. sehr harte Gegenstande besser simulieren zu 
kdnnen. 

Vorteile in einer weiteren Ausfuhrungsform sind, daB 
bei der Bedienung z. B. einer Benutzeroberflache ("gra- 
phisch-kinasthetische Oberflache") bzw. Bedienungs- 
vorrichtung direkt auf einem — genOgend groBem Sere- 
enpad bzw. Touchscreen auch reale kinasthetisch wahr- 
nehmbare (tast- und greifbar), variabel steuerbare Ob- 
jekte, wie Markierungen, "Platzhalter 0 , Spielfiguren, 
Symbole eta existieren, die aber auch in ihren Eigen- 
schaften anderbar sind und z. B. zu Bedienungs- oder 
Zeigeinstrumenten wandelbarsind. 

Auch ware es auf dem gejiugend groBen pad-artigen 
Display moglich, puck-artig, reale, greifbare Kdrper un- 
terschiedlichster Form, erfindungsgemaB interaktiv 
DV-gesteuert, beliebige Mandver und/oder Positionen 
ein- bzw. vornehmen zu lassen. Diese Korper kdnnten 
dann an bestimmten Positionen unterschiedliche Funk- 
tionen wie Schiebe- oder Drehregler, Spielfigur, Fahr- 
zeug, Griff, Symbol, Marker, Variable etc reprasentie- 
ren. 

Im Zusammenspiel mit der displayartigen Unteriagen 
ware die Funktion des jeweiligen Kdrpers durch dis- 
play-unterstQtzende bzw. hinweisgebende Darstellung 
leicht realisierbar. 

Z. B. kann ein zylinderfdrmiger K6rper in einer "rast- 
baren" Lage, durch radial angeordnete Ziffern auf dem 
Screenpad leicht als Drehknopf reprasentiert werden. 
Ein Schieberegler wurde durch Darstellen einer Schie- 
bebahn als solcher erkannt werden. 

Die Kdrper oder auch Figuren kdnnen so im Kontext 
und Zusammenspiel mit der interaktiven Oberflache un- 
terschiedlichste Eigenschaften reprasentieren. 

Dadurch kann die Oberflache wahlweise zu einem 



gnetische), die zwischen Kdrper und Pad — DV-gesteu- 
ert — bestehen, bei "aufgesetztem" Zustand (hohe Rei- 
bung) den Kdrper im wesentlichen lediglich gegen Ab- 
heben sichem mussen, um so seine Lage zu fixieren. 
5 Die Vorrichtung oder jeweiligen Teile davon kdnnen 
auch derart gleitend ausgebildet werden, daB deren "Fti- 
Be° z. B. durch Kontakt mit dem Pad z. B. Position und 
weitere Informationen an eine DV-Anlage ubermitteln 
konnen, durch die Anordnung der Kontaktstellen sind 
10 so signifikante Informationen ubermittelbar, z. B. um 
welchen Korper es sich handelt 

In einer passiven Variante gibt es am Rande oder 
auch direkt auf bzw. in dem Screen oder dem Pad (vor- 
zugsweise, -Tonichscreeii) Befestigungsmdglichkeiten 
15 (die auch gleichzeitig AnschluB an eine bidirektionale 
Schnittstelle enthalten kdnnen, und so Daten und/oder 
Energie ubertragen), wie z. B. Steckfelder oder Schwal- 
benschwanznuten, oder eine geriffelte Oberflache. Die- 
se Vorrichtungen wfirden es erlauben, dadurch die er- 
wahnten Kdrper zu plazieren. 

Auch hier nicht weiter ausgefuhrte Kombinationen 
und Varianten der jeweiligen Ausfuhrungsformen, so- 
weit sie die erfindungsgemaBe Vorrichtung betreffen, 
fallen unter den den eingangs betitelten Erfindungsvor- 
schlag. 

Wenn auch im Vorhergehenden grdBtenteils die Qbli- 
chen Bezeichnungen von bestimmten Zeige- bzw. Be- 
dienungsvorrichtungen erschienen sind, bezieht sich die 
erfindungsgemaBe Vorrichtung auf die verbesserbare 
30 Benutzung und Bedienung jedweder Zeige-, Bedie- 
nungs- und/oder Eingabevorrichtung oder jeweiligen 
Teilen davon sowie mit ihr lose, — ein- oder mehrfach 
— drehbar und/oder verschieblich verbundenen Unter- 
iagen oder sonstigen Geraten. 

Vorteilhafte Weiterentwicklungen der Erfindung sind 
in den Unteranspruchen gekennzeichnet bzw. werden 
nachstehend zusammen mit der Beschreibung der be- 
vorzugten Ausfuhrung der Erfindung anhand der Figu- 
ren nSher dargestell t Es zeigt: 

Fig. ! eine Zeigevorrichtung mit DV-ansteuerbaren 
Kugelrollen (Draufsicht); 

Fig- 2 eine Zeigevorrichtung mit DV-ansteuerbaren 
Kugelrollen (Untersicht); 
Fig. 3 eine Zeigevorrichtung mit DV-ansteuerbaren 



20 
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Mischpult oder einer Okosimulation, zu einem CAD-Ar- 45 Kugelrollen (Seitenansicht); 



beitsplatz, zu einem Geschicklichkeitsspiel oder ein Ma- 
nagementszenario mutieren. 

Die Kdrper kdnnen in einer Ruheposition am Rand 
des Pad's "geparkf bzw. gehalten sein, um dann — in 
der aktiv bewegbaren Variante — wie von Geisterhand 
die jeweilige Position auf der Unterlage einzunehmeiL 

Natfiriich sind die Kdrper auch von Hand zu entfer- 
nen oder zu positionieren, wobei diese Vorgange so- 
wohl registriert (z.B. Touchscreenartig), als auch je 
nach Bedarf in den interaktiven Verlauf einbezogen 
werden. 

Auch ein manuelles Bewegen der Kdrper ist auf der 
Unterlage denkbar, wobei die Krafte vom Benutzer auf 
die Kdrper aktiv in den Bewegungsablauf, z. B. durch 
"Gegendruck oder -zug" eingebracht werden kdnnen. 

Die Kdrper bzw. die Zeige- oder Bedienungsvorrich- 
tung oder jeweilige Teile davon kdnnen auch steuerbare 
saugnapfartige, oder ahnlich geeignete Vorrichtungen 
besitzen, um ihre Lage zu stabilisieren. 

Mdglich ware auch eine Art gesteuertes "Aufsetzen" 
des Kdrpers bzw. der Zeige- oder Bedienungsvorrich- 
tung oder jeweiligen Teilen davon, um seine Gleiteigen- 
schaften zu beeinflussen, so daB z. B. Krafte (z. B. ma- 



Fig. 4 eine Zeigevorrichtung mit DV-ansteuerbaren 
Kugelrollen (hor. Schnitt); 

Fig. 5 eine Zeigevorrichtung mit DV-ansteuerbaren 
Kugelrollen (vert. Schnitt); 

Hg. 6 DV-ansteuerbare Gleit- bzw. Bremsanordnung 
(Ansicht u, Teilschnitt); 

Fig. 7 eine erfindungsgemaBe, DV-ansteuerbare Ta- 
ste mit einer ebenfalls DV-ansteuerbaren Stif tmatrixan- 
ordnung in perspektivischer Darstellung; 

Fig. 8 eine Zeigevorrichtung mit DV-ansteuerbaren 
Reizelektrodenanordnungen (perspektivische Darstel- 
lung); 

Fig. 9 mehrgliedrige Ein- und Ausgabe vorrichtung 
(Ansicht); 

Fig. 10 fingerhutfdrmige Ausbildung der erfindungs- 
geroiBen Vorrichtung mit einem geeigneten Pad (per- 
spektivische Darstellung). 

In den Fig. I bis 5 ist eine erfindungsgemaBe Zeige- 
vorrichtung (3) in div. Ansichten u. Schnitten dargestellt. 
65 Dabei werden Krafte zwischen Benutzer (4) und Zeige- 
vorrichtung (3) und Unterlage (5) ubertragen. In diesem 
Fall geschieht dies mit vier an- bzw. abgetriebenen Ku- 
gelrollen (6), die in geeigneten Lagern (9) gefuhrt sind. 



so 



55 



60 
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Durch DV-ansteuerbare (vorzugsweise Schritt)Moto- Die Hdhenverstellung und ICraftubertragung der An- 

ren (7) werden ICrafte mit Hilfe von Rollen (8) aufge- ordnung (21) erfolgt im wesentlichen wie die in 
nommen oder erzeugt. Durch die Motoren sind auch. Fig. 1—5 beschriebenen Tasteranordnungen (13—16). 

wenn gewtinscht, indirekt Informationen Qber die Lage In dieser DarsteHung nach Fig. 7 ist die Taste (21) nur 

des ZeigegerStes ermittelbar, so daB sich gegebenen- 5 starr in einer Achse ansteuerbar bzw. beweglich. Denk- 

falls eine andere, z. B. optische Ermittlung der Daten bar sind naturlich auch erweiterte Losungen, die den 

erflbrigt. Mit Hilfe geeigneter Ansteuerung sind beliebi- Taster z. B. durch mehrere, gelenkig angeschlossene 

ge Richtungen (10a— h) und Momente durch die ver- Anordnungen (17) auch in seiner Lage schwenk- und 

schiedenen Drehanordnungen (1 la— d) fur die biLKraft- wippbar beeinflussen. 

zustande erzielbar. Wahlweise wird ein Benutzer je 10 Eine andere Mdglichkeit der taktilen Reizung besteht 

nach Steuerung dies z. B. als Zug, Druck oder Drehkraf- darin, mit Hilfe angeordneter Elektroden (22) Impulse 

te empfinden. Auf eine DV-ansteuerbare Hohenverstel- auf z. B. die Fingerkuppen zu Obertragen. Dadurch ist 

lung der einzelnen Kugeln wurde in dieser DarsteHung eine taktile Information ohne groBen Aufwand an den 

verzichtet. Generell gilt jedoch, daB durch hohenver- Benutzer Obertragbar. In der Ausfuhrung nach Fig. 8 

stellbare Kufen oder Rollen bestimmte Eindrucke wie 15 wird dem Daumen, sowie Zeige-, Mittel- und Ringfinger 

z. B. "muldenartige" Vertiefungen zu empfinden, stfirker je eine DV-ansteuerbare Fiache (22) zugewiesen. Diese 

ausbildbar sind. Flachen konnen ihrerseits Bestandteil einer Kombina- 

Die Kugeln kdnnen auch an ihrem Aquator an- oder tion mit z. B. der Tastenverstellbarkeit nach Fig. 1—5 

abgetrieben werden, was einen Reibungsverlust evtl sein. Auch andere, z. B. die weiter unten beschriebene 

geeignet vermindert. Eine Rollkugel kann auch von 20 fingerhutannliche Anordnungen nach Fig. 13 kdnnen 

mehreren Motoren betrieben werden. Wie bei her- solche Anordnungen (22) alternativ oder erganzend be- 

kommlichen Zeigeger&ten werden auch hier Daten und sitzen. 

Energie uber ein Kabel (12) von z. B. DV-Anlage — Um Objekte — z. B. in einer GUI — mit mehr Frei- 

allerdings — bilateral Obertragen. heitsgraden zu hantieren, ist in Fig. 9 eine mehrgliedrige 

Bei der hier gezeigten Ausfuhrung ist die Zeigevor- 25 Ein- und Ausgabevorrichtung (3) dargestellt. In dieser 

richtung mit erfindungsgemaB beeinfluBbaren, seitlich AusfOhrungsform werden die fOr einen feinmotorischen 

und oberhalb angeordneten Tastern (13—16) versehea Vorgang wichtigsten Finger Daumen, Zeige- und Mit- 

Die seitlich angeordneten Vorrichtungen (t3, 14) eignen teifinger (4) in fingerhutformige Vorrichtungen (29, 30) 

sich Greifvorgange, die in diesem Fall durch Daumen gesteckt. Diese Anordnungen (29, 30) sind mit DV-an- 

und 4. Fmger erfolgen. Oberhalb angeordneter Taster 30 steuerbaren, mehrgliedrigen, gelenkig angeordneten 

(15, 16) sind vorteilhaft beim Bedienen von Schaltfla- Armen (27) verbunden, um so von der Anordnung (26) 

chen in einer GUI geeignet, wobei der jeweilige Schalt- erfindungsgemaB beeinfluBbar zu sein. Ein Knauf (4) 

zustand, sowie der ein- oder ausrastende Bedienungs- dient der Entlastung des Ann- und Handgewichtes, um 

vorgang geeignet durch DV-ansteuerbare Spulenkom- die Finger fur die feinmotorischen Prozesse unbeein- 

binationen (17) (z. B. in Teilbereichen auch als linear 35 trachtigt zu belassen. 

wirkender Schrittmotor) kinasthetisch unterstOtzt wer- Je nach Bedarf, kann der die Fingerkuppen umfassen- 

den kann. Die Spulenkombination kann dabei sowohl de Bereich **abgespeckt w werden, um ein mdglichst frei- 

"aktiv* als auch "passiv" wirkend aufgebaut sein, indem es, luftiges und ungehindertes Gef Ohl beim Bedienungs- 

z. B. ein Spulenbereich eine Bremse betaugt, ein anderer prozeB zu gewahrleisten (30). Die Aufhangung des End- 

wiederum fQr die Stellung des Schalters und Kraftzu- 40 teiles (30) sollte sinnvollerweise so erfolgen, daB ein 

stande beim Bedienungsvorgang zustandig ist optimaler Bewegungsfreiraum gewahrleistet ist, und 

Fig. 6 zeigt eine abgewandelte Version einer TCufe" Greifvorgange nicht behindert werden. Die fingerhut- 

eines Zeigegerates (3) in Form einer DV-ansteuerbaren fdrmige Vorrichtungen (29, 30) sind ihrerseits mit taktile 

Gleit- bzw. Bremsanordnung. Statt einer "aktiv* wirken- Reize erzeugenden Anordnungen ausstattbar. Vorzugs- 

den Rollvorrichtung wie z. B. in Fig. 1—5 ist hier eine 45 weise kann sich z. B. dabei ein Stiftmatrixbereich (20) 

passive Variante dargestellt, die die Gleiteigenschaften auf den wichtigen sensiblen Teil der Fingerkuppe be- 

bez. einer Unterlage (5) Dv-gesteuert beeinfluBt Geeig- schranken. 

neterweise geschieht dies durch einen ausfahrbaren, Bei Fig. 10 kann in einfacher Form sich eine finger* 
hochgleitfa^igenStift(18XderdieZeigevorrichtungvon hutfCrmige Ausbildung (33) der erfindungsgemaBen 
der Verbindung zwischen Unterlage (5) und einer 50 Vorrichtung a U. in Kombination mit einem passenden 
rutschfesten Anordnung (19) trennt Je nach Unterlage Pad (32) als geeignet erweisen, um Bedienungsprozesse 
ist auch eine umgekehrte Anordnung darstellbar, bei zu optimieren. Dieser Fingerhut (33) kann auf div. Art 
der z. B. "bremsenden FQBe - ausgefahren werden. Diese beeinfluBbar sein. Z. B. ist eine magnetische Beeinflus- 
Anordnung nach Fig. 6 ist naturlich auch — geeignet sung durch ein Pad denkbar, wobei die Erzeugung des 
angepaBt — in einem Pen realisierbar. Auch die finger- 55 Feldes sowohl vom "Fingerhut" als auch von einem Pad 
hutahnliche Vorrichtung ist damit vorteilhaft ausbild- z. B. mit einer geeigneten Spulenanordnung (34) erziel- 
bar. bar ist Miniaturausfflhrungen der Gleit- oder Rollver- 
Bedienungsvorrichtungen sind in dem Bereich, wo sie sion — ' in aktiver oder passrver Version — sind ebenfalls 
beim Bedienungsvorgang mit dem Benutzer in Kontakt denkbar. Das Pad seinerseits kann Teil eines Screens 
treten, mit taktile Reize vermittelnden Anordnungen 60 sein oder aber auch ohne BOderzeugung sein. 
(20) versehbar. In Fig. 7 ist schematised ein Taster bzw. 

Schalter (21) dargestellt, der eine DV-ansteuerbare Paten tansprOche 
Stif tmatrix (20) enthalt. In bevorzugter AusfQhrung sind 

dabei Stifte durch matrixartige Spulenanordnungen h6- 1. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch, da- 

henverstellbar und ldsen so taktile Empfindungen aus. 65 durch gekennzelchnet, daB beim Zeige-, Bedie- 

Die technische Ausbildung ist aber auch mit Hilfe von nungs- oder Eingabevorgang zwischen einer 

aus der Blindenhilfe (Braille-pads etc.) bekannten L5- Zeige-, Bedienungs- oder Eingabev rrichtung oder 

sungen — in abgewandelter Form — darstellbar. Teilen davon, sowie einem Benutzer auftretende. 
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bilaterale Krafte und Bewegungen fQr den Zeige-, . 
Bedienungs- oder Eingabevorgang, geeignet inter- 
aktiv und frei programmierbar beeinfluBbar sind 

2. Vorrichtung und Verfahren gekennzeichnet 
durch die DV-kontrollierte Registrierung und/oder 5 
Erzeugung von kinasthetischen, haptischen bzw. 
taktilen Zustanden. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorrichtung mindestens 
einen Sensor fur auftretende Kraft-, Wege, und/ 10 
oder Beschleunigungsverhaltnisse zwischen dem 
K&rper eines Benutzers oder TeiJen davon und der 
Vorrichtung oder Teilen davon aufweist 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Vor- \s 
richtung mindestens einen Dy-ansteuerbaren Ak- 
tor fQr erzeugbare bzw. zu beeinfiussende Kraft-, 
Wege und/oder Beschleunigungsverhaltnisse zwi- 
schen dem Korper, des Benutzers oder Teilen da- 
von und der Vorrichtung oder Teilen davon auf- 20 
weist 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Vor- 
richtung oder Teile davon Bestandteil einer Zeige- 
bzw. Bedienungsvorrichtung 1st. 25 

6. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB Zeige- bzw. Bedienungsbewegungen durch die 
Zeige^ bzw. Bedienungsvorrichtung DV-gesteuert 
beeinfluBbar und/oder unterstutzbar ist 30 

7. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB Informationen, die von einem Datensichtgerat 
o. a. stammen oder mit ihm korrespondieren, kin- 
asthetisch, taktil und/oder haptisch darstellbar sind. 35 

8. Zeige-, Bedienungs- oder Eingabevorrichtung 
bzw. -verfahren zur Aufnahme und/oder Wieder- 
gabe von kinasthetischen, bzw. taktilen Szenarien, 
dadurch gekennzeichnet, ein kompatibier, freipro- 
grammierbarer Bestandteil einer GUI bzw. einer 40 
sonstigen Benutzeroberflache zu sein. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB bei der 
Bedienung des ZeigegerStes oder der Bedienungs- 
vorrichtung motorische, taktile und/oder kinasthe- 45 
tische Zustande bilateral zwischen einem Benutzer 
und einer DV-Anlage abennittelbar sind 

10. Vorrichtung bzw. Verfahren zur Kommunika- 
tion mit DV-Anlagen bzw. Bedienungsvorrichtung 
gekennzeichnet durch eine frei progiammierbare 50 
Registrierung und Beeinflussung der bilateraien 
Weg- und Kraftverhaltnisse zwischen Benutzer, 
der Zeige-, Bedienungs- und/oder Eingabevorrich- 
tung oder jeweiligen Teilen davon sowie mit ihr 
lose — ein- oder mehrfach — drehbar und/oder 55 
verschieblich verbundenen Unterlagen oder sonsti- 
gen Geraten, urn kinasthetischen, motorischen und/ 
oder taktilen Effekte zu enrielen. 

31. Vorrichtung bzw. Verfahren nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf die, vom Benutzer 60 . 
— z. B. auf einer Unterlage — bewegten Zeige-, 
Bedienungs- oder Eingabevorrichtung, oder jewei- 
ligen Teilen davon, Krafte und Momente seitens 
der Vorrichtung — interakuv und frei program- 
mierbar — ausubbar bzw. aufnehmbar sind, und 65 
zwar auf "passive" und/oder "aktive" Weise. 
1Z Vorrichtung bzw. Verfahren nach Anspruch 10 
oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB im Falle ei- 



ner "aktiven" BeeinfluBbarkeit eine DV-gesteuerte 
Erzeugung einer kontrollierten Kraft, Bewegung 
und/oder Beschleunigung in mindestens eine vor- 
zugsweise frei wahlbare Richtung bzw. um mind, 
eine — gegebenenfalls frei wahlbare — Achse zwi- 
schen Benutzer und der Zeige-, Bedienungs- bzw. 
Eingabevorrichtung oder Teilen davon, bezogen 
auf, mit ihr lose, drehbar oder verschieblich verbun- 
denen Ebenen oder sonstigen Anordnungen erziel- 
bar ist, um so die gewunschten taktii-kinastheti- 
schen Effekte auf den Benutzer zu ubertragen. 

13. Vorrichtung bzw. Verfahren nach einem der 
Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
bei einer "passiven" BeeinfluBbarkeit die Leicht- 
gangigkeit der Bewegbarkeit der Zeige-, Bedie- 
nungs- bzw. Eingabevorrichtung oder Teilen da- 
yon, in mind eine — vorzugsweise frei wahlbare — 
Richtung bzw. um mind eine ~ evtl frei wahlbare 
— Achse, bezogen auf, mit ihr lose, drehbar oder 
verschieblich verbundenen Ebenen oder sonstigen 
Geraten, durch DV-gesteuerte, kontrollierte 
Bremsvorgange beeinfluBbar ist 

14. Vorrichtung nach den vorhergehenden Ahsprfi- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB bei dem Zeige- 
bzw. Bedienvorgang ein kinasthetisches, taktiles 
Feedback bzw. Feedforward erzielbar ist und daB 
nicht nur eine taktile Rflckmeldung uber den Regel- 
oder Zeigevorgang erf olgbar ist, sondern auch eine 
positive Ruckkopplung erzielbar ist, indem der vom 
Benutzer auf einen — seitens der erfindungsgema- 
Gen Vorrichtung — "virtueiien Druck" ausgeubte 
Gegendruck seitens des Benutzers auch DV-steu- 
ernd nutzbar ist, auch ohne Zuruckiegen einer 
Wegstrecke im Regelungsvorgang. 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB bei der 
Zeige-, Bedienungs- und/oder Eingabevorrichtung 
wie z. B. einer Maus oder einem Dreh- oder Schie- 
beregler -r durch mindestens ein — bezfiglich min- 
destens je einer Achse, je eines Gelenkes und/oder 
je einer F13che — bewegliches Element, DV-ge- 
steuert — Krafte bzw. Momente erzeugt und/oder 
aufnehmbar sind, so daB die Bewegung bzw. die 
Beweglichkeit der Kugel, und damit auch die Vor- 
richtung oder Teile davon beeinfluBt werden. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Momente bzw. Krafte durch 
mindestens eine geeignete z. B. elektromotorahnli- 
che, DV-ansteuerbare Anordnung auf mindestens 
ein bewegliches Element ubertragbar sind. 

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zumin- 
dest ein Element (z. B. als Roll- oder Gleitvorrich- 
tung bez. einer Ebene, wie z. B. mindestens eine 
Kugel eines Zeigegerates oder als Drehvorrichtung 
bez. einer Achse, wie z. B. die Achse eines Drehreg- 
lers oder Wippschalters) auch direkt durch z. B. ma- 
gnetische Krafte (Rotor/Stator-Kombination) in 
geeigneter Weise beeinfluBbar ist 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beweglichen Elemente als 
Kugeln zu diesem Zweck zumindest in Teilberei- 
chen aus einem daf iir geeigneten Materia] bestehen 
und evtl einen segmentierten Aufbau besitzen, um 
z. B. durch Spulen geeignet beeinfluBbar zu sein. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnet, dafl Drehreglern eta durch — 
u. U. geeignet angepaBte — Stellmotoren geeignet 
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beeinfluBbar sind 

20. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei der 
"passiven* Variante die jeweiligen Elemente z. B. 
als Rollen, Achsen oder aber auch Kugeln, direkt 5 
durch DV-ansteuerbare Bremsen ausgestattet oder 
Teil solcher Bremsanordnungen sind 

21. Vorrichtung nach Anspruch20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB durch geeignete, DV-ansteuer- 
bare Spulen bewegte Bremsbacken auf die jeweili- 10 
gen — z. B. als Bremsscheibe ausgebildeten — Bau- 
teile wirken oder daB der Bremsvorgang durch 
DV-gesteuerte Induktion erfolgt 

22. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB bei der 15 
Zeige-, Bedienungs- und/oder Eingabevorrichtung 
eine geeignete Kombination von "aktiver* und 
"passiver" Beeinflussung erfolgt, urn z. B. das Ge- 
samtverhalten der DV-gesteuerten Beeinflussung 
zu beschleunigen bzw. zu optimieren. 20 

23. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei der 
Zeige-, Bedienungs- und/oder Eingabevorrichtung 
das simulierte Greifen und das Drucken bzw. Zie- 
hen gegen einen simulierten Widerstand stromspa- 25 
rend und effektiv erzeugt wird, indem die DV-ge- 
steuerte bremsartige Vorrichtung den Widerstand 
simutiert, ohne eine standige energieraubende Be- 
tatigung von aktiv wirkenden, motorahnlichen Vor- 
richtungen, die die fur die erfindungsgemaBe Vor- 30 
richtung ndtigen Bewegungen, Kxafte bzw. Mo- 
mente erzeugen. 

24. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB bei der 
Zeige-, Bedienungs- und/oder Eingabevorrichtung 35 
eine Bremsanordnung existiert, die im passivem 
Ruhezustand hemmend oder sperrend wirkt und 
erst DV-angesteuert, kontrolliert entkoppelt 

25. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei der 40 
Zeige-, Bedienungs- und/oder Eingabevorrichtung 
die obig beschriebenen beweglichen Elemente, die 
die gewQnschten kinasthetischen Sensationen auf 
den Benutzer zu Qbertragen — wie z. B. kugelfdr- 
mige Rollen bei einer "Maus" — f dafflr in geeigne- 45 
ter Weise zu fixierert, zu fflhren bzw. zu lagern sind 

26. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB bei der 
Zeige-, Bedienungs- und/oder Eingabevorrichtung 

— vorzugsweise an der Unterseite angedrdnete — 50 
"Kufen" (z. B. einer Maus), die ihrerseits DV-an- 
steuerbare Rollen oder Kugelanordnungen besit- 
zen konnen, "aus- oder emfahrbar" sind, wobei es 
sich dabei nicht urn — fur eine stabile (nicht wacke- 
lige) Lage der Zeigevorrichtung bezflglich der Un- 55 
terlage — notwendige "Kufen'handeln muB. 

27. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei der 
Zeige-, Bedienungs- und/oder Eingabevorrichtung 
wie einer Maus oder einem Trackball — fur die so 
Positionsermittlung benotigte — Relati vbe wegun - 
gen zumindest an einem beweglichen Element wie 

z. B. einer Kugel einer Rolie o. a\. durch Drehbewe- 
gung in geeigneter Weise abnehmbar sind 

28. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 65 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB beim An- 
nahern, Erreichen oder Durchqueren von f reiwahl- 
baren Bereichen der Benutzeroberflache mit Hilfe 



einer Zeige-, Bedienungs- und/oder Eingabevor- 
richtung oder jeweiligen Teiien davon, ein Ein- 
druck vermittelbar ist, als ware vom Benutzer ge- 
gen einen virtuellen Gegenstand eine Kraft ausub- 
bar, indem durch DV-gesteuertes Bremsen ein Wi- 
derstand kinasthetisch induzierbar ist, wobei vom 
Benutzer erzeugte Krafte gegen diesen Widerstand 
durch geeignete MeBmethoden (kapazitiv, piezo- 
DehnungsmeBstreifen etc.) DV-maBig erfaBt und 
interaktiv einbezogen werden. 

29. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei der 
Zeige-, Bedienungs- und/oder Eingabevorrichtung 
wie z. B. einer Maus eine, durch DV-steuerbare 
schreitende Strukturen Kxafte Qbertragende Vor- 
richtung vorgesehen- ist oder die Obertragung der 
kinSsthetischen Effekte durch DV-ansteuerbare 
n Mecanum w -rader erfolgt. 

30. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB bei der 
Zeige-, Bedienungs- und/oder Eingabevorrichtung 
wie einem Trackball, durch Betatigung des Benut- 
zers die Position der Kugel bezflglich ihres Gehau- 
ses und dabei die bilateralen Kraftverhaitnisse zwi- 
schen Kugel, Kugelf uhrung und Benutzer durch er- 
findungsgemaBe Anordnungen DV-gesteuert be- 
einfluBbar sind 

31. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer 
DV-Anlage mit abgesetzter oder deplazierbarer 
Zeige-, Bedienungs- bzw. Eingabevorrichtung oder 
Teiien davon, die Daten bzw. Steuerimpulse sowie 
die Energieversorgung durch dieselbe Schnittstel- 
lenanordnung flbertragbar sind, die z. B. auch die 
Zeigedaten ubertragt 

3Z Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei der 
Zeige-, Bedienungs- und/oder Eingabevorrichtung 
wie z. B. bei Schaltern oder Reglern durch die erfin- 
dungsgemaBe Beeinflussung — frei programmier- 
bar — div. Kennlinien des Kraft- Wegeverhaltens 
bei der Bedienung eines Regelknopfes simulierbar 
sind z. B. die Erzeugung von (Ein)Rasteindrflcken 
oder kunstlichen Widerstanden bei Bedienungen 
von GerSten unterschiedlichster Art. 

33. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei der 
Zeige-, Bedienungs- und/oder Eingabevorrichtung 
Sinneseindrflcke, wie sie bei der Bedienung von — 
gewdhnlich rein mechanisch funktionierenden — 
Gesperren, Schait-, Spann- oder Sprungwerken 
auftreten, durch geeignete Kombination und DV- 
Steuerung der erfindungsgemaBen Vorrichtung er- 
zielbar sind 

34. Vorrichtung oder Verfahren nach einem der 
vorhergehenden Ansprflche, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei der Zeige-, Bedienungs- und/oder Ein- 
gabevorrichtung wie z. B. einem Drehregler durch 
geeignetes, ebenfalis DV-erzeugbares "Rasten", 
^inklinken w oder "Klicken* beim Verschieben des 
Bedienungsknopfes entlang der Drehachse eine 
hochvariable Eingabevorrichtung ausbildbar ist 

35. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB die Zei- 
ge- bzw. Bedienungsvorrichtung — z. B. als Maus 
(oder Pen) in den Bereichen, wo Finger (z. B. grei- 
fend!) oder Handflachen auf ihr an-, auf- oder e in- 
liege n, mit (z. B. seitlich fur Daumen und gegen- 
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uberliegende Finger ) — vorzugsweise seitlich an-, 
geordneten — . erfindungsgemaBen "aktiven" und/ 
oder "passiven" Vorrichtungen ausstattbar ist, um 
z. B. ein Ergreifen (oder dessen verzerrte Projek- 
tion auf die erfindungsgemaBe Vorrichtung) zu si- 5 
mulieren bzw. die Stellung der Finger dementspre- 
chend zu registrieren bzw. zu beeinflussen. 

36. Vorrichtung nach Anspruch 35, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Innen- bzw. Oberseiten sol- 
cher Anordnungen mit Vorrichtungen ausstattbar 10 
sind, die taktile Reize DV-gesteuert z. B. bei Han- 
den vorzugsweise im Bereich der Handinnenseiten, 
Fingerinnenseiten und Fingerkuppen ubermitteln. 

37. Vorrichtung nach Anspruch 36, dadurch ge- 
kennzeichnet daB diese — vorzugsweise seitlich 15 
und oberhalb angeordneten — Vorrichtungen teil- 
weise oder ganz — in kompatibler Weise — die , 
Tasten herkommlicher Zeigevorrichtungen erset- 
zen. 

38. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 20 
AnsprQche 35 bis 37, dadurch gekennzeichnet daB 
die Zeige- bzw. Bedienungsvorrichtung — z. B. als 
Maus oder Pen — in den Bereichen, wo Finger 
(z. B. wie bei der Bedienung eines Tasters/Schal- 
tersJ) oder Handflachen auf ihr an- oder aufliegen 25 
(oder sich in muldenartigen Anordnungen am Zei- 
gegerat befinden) mit ebenfalis erfindungsgemaBen 
"aktiven* und/oder "passiven" Vorrichtungen aus- 
stattbar sind, um DV-gesteuert "direkte" taktile 
Eindruck zu vermitteln bzw. Bewegungen und 30 
Druckverhaltnisse seitens des Benutzers abzufra- 
gen. 

39. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche 35—38, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zeige- bzw. Bedienungsvorrichtung — diese 35 
Vorrichtungen kdnnen dabei z. B. durch DV-steu- 
erbare — hohenverstellbare — Stiftmatrixen an die 
Fingerkuppen oder andere Steilen der Hand taktil/ 
haptische Eindrficke Qbermitteln, wahrend z. B. die 
Hand die Zeigevorrichtung bewegt bzw. auf sie 40 
(die Hand) DV-gesteuert Krkfte ausfibbar sind 

40. Vorrichtung nach Anspruch 39, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die taktilen Reize auch durch 
DV-ansteuerbare, matrizenartig angeordnete, 
Elektroden ausldsbar sind. 45 

41. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB "Schalt- 
flachen* in sog. GUI's bei einem Bedienungsvor- 
gang mit einer Zeigevorrichtung direkt taktil und 
kinasthetisch erfahrbar — virtuell — "einrasten". 50 
4Z Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dafl DV-kon- 
trolliert registrierbar ist, ob der Benutzer Kraft auf 
die erfindungsgemaBe Zeigevorrichtung ausQbt, 
bzw. dieselbe loslafit, um gegebenenfalls — wie 55 
z. B. im Falle einer Maus ein "Wegfahren* — uner- 
wQnschte Bewegungs- und/oder Kraftzustande 
DV-gesteuert zu verhindern. 

43. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei der eo 
Zeige-, Bedienungs- und/oder Eingabevorrichtung 
wie einer Maus oder einem Trackball durch DV- 
kontrolliertes Erzeugen von drtlichen, magne- 
tischen Feldern in einer Unterlage — z. B. einem 
padartigen Screnn bzw. Touchscreen oder jeweili- 65 
gen Teilen davon — kinasthetisch wirksamer Ein- 
fluB auf die erfindungsgemaBe Vorrichtung genom- 
men wird. 
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44. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB bei der 
Zeige-, Bedienungs- und/oder Eingabevorrichtung 
wie einer Maus oder einem Trackball z. B. eine 
Drahtmatrix bzw. eine Spulenanordnung in oder 
unter dem Pad (oder Screenpad) DV-gesteuert die 
Kraftverhaltnisse und die Bewegung bzw. Beweg- 
lichkeit der Vorrichtung oder Teilen davon induktiv 
beeinfluBt 

45. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Zei- 
ge-, Bedienungs- und/oder Eingabevorrichtung 
oder jeweiligen Teile davon, durch, an einzelnen 
oder mehreren Fingern befindlichen fingerhutahn- 
Hchen, erfindungsmaBigen Vorrichtungen, die z. B. 
magnetisch durch ein Pad erfindungsgemaB beein- 
fluBbar sind, ein kinasthetisch rQckgekoppeiter Zei- 
ge- und/oder Reglungsvorgang vorgenommen 
werden. 

46. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 44 oder 45, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei den Zeige-, Bedienungs- und/oder Eingabe- 
vorrichtung, bei denen durch die Unterlage auf Tei- 
le der Vorrichtung, die z. B. wie "Pens" wirken sol- 
len, DV-gesteuert EinfluB genommen wird, eine 
DV-maBige Erfassung der vom Benutzer ausgeQb- 
ten Krafte durch — an geeigneten Steilen ahge- 
brachte — Drucksensoren.wie z. B. kapazitiv wir- 
kende MeBmembranen oder DehnungsmeBstreifen 
vorgesehen ist 

47. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei der 
Zeige-, Bedienungs- und/oder Eingabevorrichtung 
die fQr die BerQhrung mit einer Unterlage (pad) 
vorgesehenen Steilen des w Pen"-K6rpers — ahnlich 
wie bei einer Maus — durch eine Kugel mit zuge- 
horigen erfindungsmaBigen Vorrichtung zur akti- 
ven oder passiven DV-gesteuerten Beeinflussung, 
wie oben dargestellt, ausgerustet sind. 

48. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB bei der 
Zeige-, Bedienungs- und/oder Eingabevorrichtung 
Kombinationen von durch ein Pad DV-kontrolliert 
induzierte Krafte und Anordnungen zur Beeinflus- 
sung der Kraftverhaltnisse und Bewegbarkeit an 
der Zeige- oder Bedienungsvorrichtung selbst — 
vorzugsweise einem Pen oder einer Digitalisie- 
rungsiupe — oder jeweiligen Teilen davon vor- 
nehmbar sind. 

49. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB von der 
Zeige-, Bedienungs- und/oder Eingabevorrichtung 
aus magnetisch induzierte — DV-gesteuert — 
Krafte im Zusammenspiel mit einem magnetisch 
beeinfluBbaren Pad (welches z. B. selbst nicht dv- 
gesteuert ist) EinfluB auf die Gleit- und/oder Rollei- 
genschaften der Zeigevorrichtung nehmea 

50. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei der 
Zeige-, Bedienungs- und/oder Eingabevorrichtung 
in einer vorteilhaften AusfOhrung der, die kinasthe- 
tischen Sensationen erzeugende Teil vorwiegend in 
einem Pen, wie er z. B. fur ein sog. Note-Pad vorge- 
sehen ist, angeordnet ist 

51. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB bei der 
Zeige-, Bedienungs- und/oder Eingabevorrichtung 
durch die DV-gestutzte Beeinflussung der Laufei- 
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genschaften einer — an der Spitze eines Pens be* 
findlichen — Kugel mit Hilfe einer steuerbaren 
Bremsvorrichtung zumindest einen Teil der ge- 
wfinschten Eigenschaft erzeugt wird, 

52. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 5 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB durch ei- 

ne minenartige Ausbildung des mit der Unterlage 
in Kontakt tretenden Bereiches, sowie durch eine 
ansteuerbare Langs be weglichkeit dieser Mine be- 
zfiglich einer auBeren, greifbaren HQlse kann der 10 
gewQnschte Effekt auch magnetische Krafte zwi- 
schen Unterlage und Zeigevorrichtung erzielt wer- 
den. 

53. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB dabei — 15 
DV-gesteuert — die Griffhfilse bezugiich der Mine 
Iangsverschieblich und/oder eine Kugel bezugiich 
der Mine drehbar angeordnet sind. 

54. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche 50 und 53, dadurch gekennzeichnet, daB 26 
sowohJ Mine, als auch Kugel — je nach Anwen- 
dungsfall — jeweils DV-gesteuert, "aktiv" und/oder 
"passiv" beeinfluBbar sind 

55. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine sol- 25 
che Beeinflussung der Mine (die Mine in ihrer Lage 
bezugiich der Hfilse) durch eine DV-steuerbare li- 
nearmotorahnliche Anordnung, vorzugsweise in 
Kombination mit einer DV-ansteuerbaren brems- 
artigen Einrichtung, erzielt wird. 30 

56. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Zei- 
ge- t Bedienungs- und/oder Eingabevorrichtung 
oder Teile davon (als quasi umgekehrtes Wirkprin- 
zip; bei einem Pen ware es entsprechend die mit der 35 
Unterlage in Kontakt tretenden Spitze wie z. B. die 
Mine Oder ein Teil davon) mit bremsenden TuBen" 
(z. B. aus Gummi) versehen ist Diese kSnnen DV- 
gestfitzt "eingefahren" werden, um so die Zeige- 
bzw. Bedienungsvorrichtung auf z. B. Kuf en mit ho- 40 
her Gleitfahigkeit zu plazieren und/oder DV-ge- 
steuerte — bez. der Unterlage gleitende — Ab- 
standserzeuger, "herauszufahren* um so — bezo- 
gen auf mit ihr lose oder drehbar bzw. verschieblich 
verbundenen Unterlagen oder sonstigen Gerate — 45 
einen rutschenden, gteitenden Effekt zu verursa- 
chen. 

57. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansp ruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Zei- 
ge-, Bedienungs- und/oder Eingabevorrichtung 50 
oder Tefle davon gezielt in frei programmierbare 
Vibrationen (z. B. beim "Oberfahren* einer virtuel- 
len "Holperflache"!) versetzt werden, um taktil ln- 
formationen, vorzugsweise beim "Durchfahren" ei- 
ner sog. GUI, zu vermitteln. 55 

58. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB diese Vi- 
brationen auch dann anhalten, wenn keine Bewe- 
gung der Zeige- bzw. Bedienungsvorrichtung er- 
folgt, um z.B. bei einer grafischen Oberflache 60 
Schaltflachen zu kennzeichnen oder bei unter- 
schiedlichen Flachenverlaufen Art und Intensitat 
der Vibrationen gezielt zu beeinflussen. 

59. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Vi- 65 
brationen in geeigneter Weise, z. B. durch ein — 
DV-erfaBtes — Entfernen der Hand abgeschaltet 
werden. 



60. Vorrichtung und Verf ahren nach einem der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Zeige-, Bedienungs- oder Eingabevorrich- 
tung Teil einer graphisch-kinasthetischen Benut- 
zern- bzw. Bedieneroberflache (GUI) ist, bei der 
eine — bilaterale — kinasthetisch, taktile und/oder 
haptische Bedienbarkeit erzielbar ist und dadurch 
auch gleichzeitig ein hohes "Erinnerungsvermdgen" 
fur bereits gespeicherte Einstellungen oder Vorehv 
stellungen der Bedienungsinstrumente erzielbar ist 

61. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei einer graphischen Benutzern- bzw. Bedie- 
neroberflache (GUI) kinasthetisch, motorische, 
taktile und/oder kinasthetische Rfickmeldungen an 
den Benutzer erfolgen. 

62. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB optisch 
bereits existierende Benutzerhilfen bzw. -befehle 
wie z. B. Rastvorgange, Gummibandfunktion etc, 
beim Zeige-, Bedienungs- und/oder Eingabevor- 
gang kinasthetisch begleitend nachempfindbar 
bzw. nachbildbar sind. 

63. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei einem "Kreuzen* bzw. "Oberqueren" des 
Cursors einer Lime, die auf einem Monitor darge- 
steilt ist, mittels einer Zeigevorrichtung (z. B. eine 
"Rastlinie" in einem CAD-Programm) dem Benut- 
zer der Eindruck vermittelbar ist, als "fiberquere" er 
eine geringe linienfdrmige OberhOhung auf einer 
Unterlage. 

64. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei einem "Kreuzen" bzw. "Oberqueren" einer 
linie, die auf einem Monitor dargesteilt ist mittels 
einer Zeigevorrichtung — wie z. B. einer "Rastlinie" 
in einem CAD-Programm — dem Benutzer der 
Eindruck vermittelbar ist, als "fiberquere" er ein 
ieichtgangigeres TaL 

65. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB Punkten, Linien, Flachen verschiedenfarbiger 
oder unterschiedlicher Struktur kinasthetisch w an- 
gekfindigbar* sind, bevor sie mit einem Zeigegerat 
optisch erreicht bzw. fiberquert werden. 

66. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 65, 
dadurch gekennzeichnet, daB diese Ankfindigung 
durch einen "Sog"-Effekt erfolgt 

67. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB Bereiche, Punkte, Linien bzw. Flachen, auch 
ohne visuelle Darstellung auf einem Monitor kin- 
asthetisch bzw. haptisch vermittelbar sind. 

68. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB Areale fur die Bedienung kinasthetisch und/ 
oder haptisch in einem Window eingegrenzbar 
sind. 

69. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein kinlsthetischer Eindruck erzeugbar ist, an 
einem "Gummiband" Ziehen zu konnen. 

70. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB zur Fuhrung der Zeigevorrichtung bzw.. zur 
Orientierung ein haptischer und/oder kinastheti- 
scher Eindruck simulierbar ist, einen physischen 
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Widerstand zu uberwinden oder "voi** sich zu ha- 
ben. 

71. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB Bereiche wie ein Punkt bzw. eine Flache — 5 
z, B. in einer CAD-Zeichnung — bei Annaherung 
oder Erreichen als "muldenartiger" Eindruck er- 
fahrbarist. 

72. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 10 
daB beim Annahern, Erreichen oder Durchqueren 
von freiwahlbaren Bereichen der Benutzeroberfia- 
che durch DV-Steuerung dem Benutzer ein Ein- 
druck vermittelbar ist, daB die Zeigevorrichtung 
"schwergangiger" bedienbar ist bzw. die Schwer- 15 
gangigkeit zunimmt in einer Art, als wflrde ein Buk- 
kel existieren, 

73. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB beim Annahern, Erreichen oder Durchqueren 20 
von freiwahlbaren Bereichen der Benutzeroberfla- 
che durch DV-Steuerung dem Benutzer ein Ein- 
druck vermittelbar ist, daB — z. B. in einem Text- 
verarbeitungsprogramm — das Finden von Stellen 
wie z. B, einer Zeile in einem Text durch das kin- 25 
asthetische Feedback eines Rastvorganges unter- 
stfltztwird 

74. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB beim Annahern, Erreichen oder Durchqueren 30 
von freiwahlbaren Bereichen der Benutzeroberfia- 
che durch DV-Steuerung dem Benutzer ein Ein- 
druck vermittelbar ist, daB variabel anderbarere — 

z. B. rastende — Schalter- und Regler kinasthetisch 
und/oder haptisch ffihlbar und bedienbar sind 35 

75. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor» 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB beim Annahern, Erreichen oder Durchqueren 
von freiwahlbaren Bereichen der Benutzeroberfla- 
che durch DV-Steuerung dem Benutzer ein Ein- 40 
druck vermittelbar ist, daB Felder, sog. Fenster in 
GUIs durch "Smog* Wirkung schneller ahsteuerbar 
sind 

76. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 45 
daB beim Annahern, Erreichen oder Durchqueren 
von freiwahlbaren Bereichen der Benutzeroberfia- 
che mit Hilfe einer Zeige- bzw. Bedienungsvorrich- 
tung ein Eindruck vermittelbar ist, daB auf einem 
Monitor dargestellte Objekte haptisch, taktil und 50 
kinasthetisch spur- und kontrollierbar ergriffen 
oder abgelegt werden. 

77. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB beim Annahern, Erreichen oder Durchqueren 55 
von freiwahJbaren Bereichen der Benutzeroberfla- 
che mit Hilfe einer Zeige- bzw. Bedienungsvorrich- 
tung ein Eindruck vermittelbar ist, daB, z. B. bei der 
"Durchfahrt* durch einen Farbverlauf oder einer 
Grauwertabstufung in einem Graphikprogramm so 
sich entsprechend das Geffihl in der Hand von 
"glatt" zu "rauh" verwandelt. 

78. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB beim Annahern, Erreichen oder Durchqueren 65 
von freiwahlbaren Bereichen der Benutzeroberfla- 
che mit Hilfe einer Zeige- bzw. Bedienungs vorrich- 
tung ein Eindruck vermittelbar ist, daB an z. Reiner 



"virtuellen Kante n befehlsausfuhrende Vorgange 
durch Registrierung von durch den Benutzer er- 
zeugten Druck auf diese "Kante" ausgel&st werden. . 

79. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB beim Annahern, Erreichen oder Durchqueren 
von freiwahlbaren Bereichen der Benutzeroberfla- 
che mit Hilfe einer Zeige- bzw. Bedienungsvorrich- 
tung ein Eindruck vermittelbar ist, daB — z, B. in 
wissenschaftlichen Softwareanwendungen — ma- 
thematische Funktionen, elektrische Felder, viskor 
se oder unfibliche Medien durch Simulation von 
B Kraftfeldem tt mit dem Zeigegerat kinaathetisch 
durch- und erfahrbar sind und so gleichsam eine 
"Durchf ahrt" spurbar darstellbar ist 

80. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB beim Annahern, Erreichen oder Durchqueren 
von freiwahlbaren Bereichen der Benutzeroberfla- 
che mit Hilfe einer Zeige- bzw. Bedienungsvorrich- 
tung ein Eindruck vermittelbar ist, daB die aktive 
Beeinflussung der Bewegung bzw. Beweglichkeit 
z. B. einer Zeige- bzw. Bedienungsvorrichtung zur 
Unterstfitzung der Eigenbewegung des Benutzers 
genutzt wird 

81. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 80, 
dadurch gekennzeichnet, daB beim Annahern, Er- 
reichen oder Durchqueren von freiwahlbaren Be- 
reichen der Benutzeroberfiache mit Hilfe einer Zei- 
ge- bzw. Bedienungsvorrichtung ein Eindruck ver- 
mittelbar ist, daB die aktive Beeinflussung der Be- 
wegung bzw. Beweglichkeit z. B. einer Zeige- bzw. 
Bedienungsvorrichtung und Verfahren als "Servo- 
wirkung", oder zum Eriernen von Bewegungen — 
z. B. Gesten an einem Notepad — genutzt wird, 
indem z. B. eine simulierte Rinne "durchfahren* 
wird 

8Z Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB beim Annahern, Erreichen oder Durchqueren 
von freiwahlbaren Bereichen der Benutzeroberfia- 
che mit Hilfe einer Zeige- bzw. Bedienungsvorrich- 
tung ein Eindruck vermittelbar ist, daB oft durchge- 
fahrene Wege und Bereiche durch die DVA erlerht 
und bei wiederholter Benutzung leicht oder starker 
— fOhlbar — "fuhrend" wirken. 

83. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- * 
hergehenden Ansprfiche 79 bis 82, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beim Annahern, Erreichen oder 
Durchqueren von freiwahlbaren Bereichen der Be- 
nutzeroberfiache mit Hilfe einer Zeige- bzw. Bedie- 
nungsvorrichtung ein Eindruck vermittelbar ist, 
daB bei Abzweigungen der Zeige- bzw. Bedie- 
nungswege entsprechend die auf den Benutzer aus- 
gefibten Krafte ffir den weiteren Verlauf — bezo- 
gen auf die alternativen Mdglichkeiten — Wahl- 
m5giichkeiten kinasthetisch vorgegeben werden 
kdnnen. 

84. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Ansprfiche 79 bis 84, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beim Annahern, Erreichen oder 
Durchqueren von freiwahlbaren Bereichen der Be- 
nutzeroberfiache mit Hilfe einer Zeige- bzw. Bedie- 
nungsvorrichtung ein Eindruck vermittelbar ist, 
daB Schreibbewegungen kinasthetisch unterstfitzt 
erlernt werden, indem die zu lernenden Schreibfir 
guren als kinasthetisch leichtgangiges, saugendes 
bzw. fuhrendes TaT ausgebildet sind 
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85. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB beim Annahern, Erreichen oder Durchqueren 
von freiwahlbaren Bereichen der Benutzeroberfla- 
che mit Hilfe einer Zeige- bzw. Bedienungsvorrich- 5 
tung ein Eindruck vermittelbar ist, daB das Bedie- 
nen eines Instrumentes durch simuliertes Zupfen, 
Schlagen oder ReiBen von Saiten oder sonstigen 
Resonanzkorpern bzw. durch die Simulation elnes 
Plektrums ausbildbar ist. 10 

86. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB beim Annahern, Erreichen oder Durchqueren 
von freiwahlbaren Bereichen der Benutzeroberfla- 
che mit Hilfe einer Zeige- bzw. Bedienungsvorrich- 15 
tung ein Eindruck vermittelbar ist, daB der Benut- 
zer — bzw. dessen Hand — bei bestimmten, z. B. 
gefahrlichen Befehlen "weggeschubst" wird. 

87. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 20 
daB beim Annahern,' Erreichen oder Durchqueren 
von freiwahlbaren Bereichen der Benutzeroberfia- 
che mit Hilfe einer Zeige- bzw. Bedienungsvorrich- 
tung ein taktil und kinasthetisch erfahrbar sind Ge- 
fuhl vermittelbar ist, einen kinasthetisch erfahrba- 25 
ren Wink zu erhalten, der nach einem Code unter- 
schiedliche Bedeutungen haben kann, z, B. doppel- 
tes kurzes Ziehen kann einer bestimmten Befehls- 
familie zugeordnet werden. 

88. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 30 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB beim Annahern, Erreichen oder Durchqueren 
von freiwahlbaren Bereichen der Benutzeroberfla- 
che mit Hilfe einer Zeige- bzw. Bedienungsvorrich- 
tung ein Eindruck vermittelbar ist, daB — z. B. an 35 
einer "virtuellen Kante" — befehlsausfuhrende 
Vorgange durch Registrierung von einem durch 
den Benutzer erzeugtes, virtuelles "Hintergreifen" 
oder "(Da)Hinterhaken" (wie z. B. beim Vorgang, 
wenn Karteikarten durchgebiattert werden oder 40 
ein Buch aufgeschlagen wird) ausgeldsbar sind. 

89. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB beim Annahern, Erreichen oder Durchqueren 
von freiwahlbaren Bereichen der Benutzeroberfia- 45 
che mit Hilfe einer Zeige- bzw. Bedienungsvorrich- 
tung Kombinationen von kinasthetischen, taktilen 
Interaktionen sowohl der Bewegung des Zeigege- 
rates mit der Hand als auch Erf assen und Beeinflus- 
sen von — sich verandernden — Fingerpositionen 50 
(z. B. Greifen bzw. Packen und Zeigen) erzielbar 
sind und so komplexe BefehJsfolgen in angenehm 
natOrlicher Weise ermdglichen. 

90. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 55 
daB beim Annahern, Erreichen oder Durchqueren 
von freiwahlbaren Bereichen der Benutzeroberfia- 
che mit Hilfe einer Zeige- bzw. Bedienungsvorrich- 
tung, auf Zeige-, und/oderBedienungselemente wie 
Penstifte oder Mause eta projizierte, verzerrte, go 
taktile und kinasthetische Szenarien erzeugbar 
sind. 

91. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB beim Annahern, Erreichen oder Durchqueren 65 
von freiwahlbaren Bereichen der Benutzeroberfia- 
che mit Hilfe einer Zeige- bzw. Bedienungsvorrich- 
tung die Erzeugung von — auf die erfindungsgema- 



Be Zeige- bzw. Bedienungsvorrichtung "projizier- 
te" und/oder dafur "verzerrte w Bewegungs- und 
Kinasthetikszenarien darstellbar sind, wie z. B. 
Quetschen, Zerreiben, Zerschneiden, Zertrennen, 
Sagen, Hammern, ICratzen, Abschaben, Glatten 
Schnitzen, Hobeln, Schleifen, Feilen, Polieren, un- 
ter, hinter, zwischen etc. Greifen, Verbiegen, Bre- 
chen. Diese kinasthetischen Szenarien k6nnen z. B. 
als Werkzeuge genutzt werden, und in div. Anwen- 
dungsprogrammen Befehlsfolgen ausldsen. 

92. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB beim Annahern, Erreichen oder Durchqueren 
von freiwahlbaren Bereichen der Benutzeroberfia- 
che mit Hilfe einer Zeige- bzw. Bedienungsvorrich- 
tung ein Eindruck vermittelbar ist, daB ein Cursor 
ein kinasthetisches "Lasso** ist, indem z. B. ein "hap- 
tischer" Kxeis, fiber ein zu wahlendes "Objekt" ge- 
stulpt wird und dann — gegebenenfalls — ein Ob- 
jekt auf der Benutzeroberflache quasi "mitschleift". 

93. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB beim Annahern, Erreichen oder Durchqueren 
von freiwahlbaren Bereichen der Benutzeroberfla- 
che mit Hilfe einer Zeige- bzw. Bedienungsvorrich- 
tung ein Eindruck vermittelbar ist, daB bulldozer- 
oder kuhfangerahnlich funktionierende Manipula- 
tionen erzeugbar sind und daB bei dadurch auftre- 
tenden "Kollisionen" mit Objekten auf der GUI, 
sowie durch Simulation von Oberflacheneigen- 
schaften und Gewichten bei "Objekten" und ihrer 
Unterlage ebenf alls kinasthetisch darstellbar sind. 

94. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB beim Annahern, Erreichen oder Durchqueren 
von freiwahlbaren Bereichen der Benutzeroberfla- 
che mit Hilfe einer Zeige- bzw. Bedienungsvorrich- 
tung ein Eindruck vermittelbar ist, daB Objekte auf 
einer Benutzeroberflache mit Hilfe einer "Auf- 
spieBMunktion durch simuliertes "Eindringen" z. B. 
auswahlbar sind, indem das "Eindringen" z. B durch 
Schwergangigkeit realisiert wird. 

95. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Zei- 
ge- bzw. Bedienungsvorrichtung mit Mulden verse- 
hen ist, die es erlauben, daB auch z. B. der "Streck- 
apparat" der einzelnen Finger in den Zeige- und/ 
oder Bedienungsvorgang, kinasthetisch ruckgekop- 
pelt einbeziehbar ist 

96. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB mechani- 
sche Verbindungsglieder auf der Nagelseite der je- 
weiligen Finger anordbar sind, urn Greif- und Rei- 
bebewegungen nicht unndtig hinderlich im Wege 
zustehen. 

97. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die fur 
den Bewegungsvorgang erforderlichen Freiheits- 
grade durch im Wesentlichen umgekehrt angeord- 
nete roboterarmahnliche Anordnungen erzielbar 
sind. 

98. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die HSn- 
de (oder Teile davon, wie z. B. nur Daumen, Zeige- 
und Ringfinger sowie evtL eine Stutzflache im 
Handtellerbereich), in zur Handinnenfiache vor- 
zugsweise teils als Handschuh ausgeformte Vor- 
richtungen "einsteckbar" sind. 
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99. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet daB die H2n- 
de jederzeit schnell ohne groBen Zeit- und Kraft- 
aufwand von der Vorrichtung entfernbar sind, d h. 
die Finger (und evtl. die Handflache) sind maximal 5 
U-fdrmig erfaBbar, lediglich die Fingerspitzen sind 
maximal fingerhutartig zu umfassen. 1 

100. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Be- 
dienungsanordnung der erfindungsmafligen Vor- 10 
richtung im wesentlichen der bei der Nutzung eines 
Hammers oder einer Feile entspricht. 

101. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Zei- 
ge- bzw. Bedienungsvorrichtung durch eine DV-ge- 15 
steuerte, geeignet ausgebildete mehrgelenkige An- 
ordnung ausgestattet ist geeignet zur Aufnahme 
von Schwungbewegungen auch aus dem Handge- 
lenk, Indem ein letztes Glied (z. B. einer mehrglied- 
rigen Anordnung) wie der Griff eines Werkzeuges 20 
erfaBt bzw. ergriffen werden kann und auch fur den 
Bewegungsvorgang solche, geeignete Bewegungs- 
freiheitsgrade besitzt. 

102. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB an diesen 25 
"GrifF diverse, simulierte Werkzeuge wie z, B. 
Hammer, Beitel, Feile, Schrauber, Bohrer eta ange- 
flanschbar sind. 

103. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 100 bis 102, dadurch gekennzeichnet, 30 
daB die Zeige- bzw. Bedienungsvorrichtung ein — 
am Aktorende — ergreifbarer mit genflgend Frei- 
heitsgraden ausgestatteter, Roboterarm ist, wo- 

\ durch DV-gesteuert die Illusion erzeugbar ist, ein 
Werkzeug in der Hand zu haben. . 35 

104. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Zei- . 
ge- bzw. Bedienungsvorrichtung in geeigneter Wei- 
se leichtgangig ist und ohne groBe Massentrag- 
heitskrafte bedienbar ist, urn Schwungbewegungen 40 
wirkungsyoll und tragheitsfrei zu simulieren. 

105. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Zei- 
ge- bzw. Bedienungsvorrichtung in Teilbereichen 
als eine 2teilige 3D- Eingabeanordnung ausbildbar 45 
ist (Hammer- Am bo B- Anordnung), wobei mit ei- 
nem Teil der Griff eines Werkzeugs simulierbar ist 
und der andere Teil das zu bearbekende Material 
darstellt urn z. B. sehr harte Gegenstande besser 
simulieren zu kdnnen. 50 

106. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB beim An- 
nahern, Erreichen oder Durchqueren von freiwaMil- 
baren Bereichen der Benutzeroberfiache direkt auf 
einem — genflgend groBem Screenpad bzw. 55 
Touchscreen auch reale, kinasthetisch wahrnehm- 
bare (tast- und greifbar), variabel steuerbare Ob- 
jekte, wie Markierungen, Tlatzhalter*, Spielfigu- 
ren, Symbole eta existieren, deren symbolische Ei- 
genschaften anderbar sind und z. B. zu Bedienungs- eo 
oder Zeigeinstrumenten wandelbar sind. 

107. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB auf einem 
— genOgend groBen — pad-artigen Display, puck- 
artig, reale, greifbare K6rper unterschiedlichster es 
Form, erfindungsgemaB interaku'v DV-gesteuert, 
beliebige Bewegungen und/oder Positionen ein- 
bzw. vornehmen. 
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108. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB Korper 
an bestimmten Positionen unterschiedliche Funk- 
uonen wie Schiebe- oder Drehregler, Spielfigur, 
Fahrzeug, Griff, Symbol, Marker, Variable etc re- 
prasentieren. 

109. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB im Zu- 
sammenspiel mit den displayartigen Unterlagen die 
Funktion des jeweiligen Korpers durch displayun- 
terstutzende bzw. hinweisgebende Darstellung rea- 
lisiert wird. 

1 10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB ein erfin- 
dungsgemaBer Korper in einer "rastbaren" Lage, 
durch radial angeordnete Ziffern auf dem Screen- 
pad !eicht als Drehknopf und ein Schieberegler 
durch Darstellen einer Schiebebahn reprasentier- 
und erkennbar ist 

111. Vorrichtung nach einen der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet daB die Kor- 
per als Zeige-, Bedienungs- und/oder Eingabevor- 
richtungen in einer Ruheposition am Rand des 
Pad's w geparkt w bzw. gehalten werden kdnnen. 

112. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet daB bei Ent- 
fernen oder Positionieren der Zeige-, Bedienungs- 
und/oder Eingabevorrichtung von Hand diese Vor- 
gange auf geeignete Webe sowohl registrierbar 
(z. B. Touchscreenartig), als auch je nach Bedarf in 
den interaktiven Verlauf einbeziehbar sind 

113. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet daB bei der 
Zeige-, Bedienungs- und/oder Eingabevorrichtung 
ein manuelles Bewegen der K6rper auf der Unter- 
iage ausfuhrbar ist wobei die Krafte vom Benutzer 
auf die Korper aktiv in den Bewegungsablauf, z, B. 
durch "Gegendruck oder -zug* eingebracht werden 
kdnnen. 

114. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die K6r- 
per bzw. die Zeige-, Bedienungs- und/oder Einga- 
bevorrichtung oder jeweilige Teile davon DV-steu- 
erbare saugnapfartige, oder ahnlich geeignete Vor- 
richtungen besitzen, urn ihre Lage zu stabilisieren. 

1 15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet daB eine Art 
DV-gesteuertes "Aufsetzen" des Korpers bzw; der 
Zeige- oder Bedienungsvorrichtung oder jeweili- 
gen Teilen davon existiert urn die Gleiteigenschaf- 
ten zu beeinflussen, so daB z. B. Krafte (z. B. magne- 
tischeX die zwischen Kdrper und Pad — dv-gesteu- 
ert — bestehen, bei "aufgesetztem* Zustand (hohe 
Reibung) den Kdrper im wesentlichen lediglich ge- 
gen Abheben sichera mussen, urn so seine Lage zu 
fixieren. 

1 16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet daB bei der 
Zeige-, Bedienungs- und/oder Eingabevorrichtung 
wie einer Maus oder jeweilige Teile davon derart 
gleitend ausgebildbar sind, daB .deren "TflBe* z. B. 
durch Kontakt mit dem Pad z. B. Position und wei- 
tere Informationen an eine DV-Anlage flbermitteln 
kdnnen, durch die Anordnung der Kontakt s teilen 
so signifikante Informationen ubermittelt z. B. um 
welchen Korper es sich handelt 

117. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet daB die Zei- 
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ge-, Bedienungs- und/oder Eingabevorrichtungen 
in einer passiven Variante am Rande oder auch 
direkt auf dem Screen oder dem Pad (vorzugsweise 
Touchscreen) mit HUfe von z. B. Steckfeldern oder 
Schwaibenschwanznuten, oder geriffeiten Oberfla- 5 
chen plazierbar bzw. befesligbar und/oder an- 
schlieBbar sind (wo auch gleichzeitig ein AnschluB 
an eine bidirektionale Schnittstelle erfolgen kann, 
um so Daten und/oder Energie zu ubertragen). 
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